Klimadkologisches Fachgutachten zum Bebau-

ungsplan Nr. 2145 , 0tto-Hahn-Ring” in Munchen

Auftraggeber:

GEO-NET Umweltconsulting GmbH

Grole PfahlstraRRe 5a
G E . 30161 Hannover

Tel. (0511) 3887200

FAX (0511) 3887201

www.geo-net.de

BSC Asset Management GmbH & Co. KG
Ulmenstrale 18
60325 Frankfurt am Main

© GEO-NET

In Zusammenarbeit mit: _

Anerkannt beratender Meteorologe (DMG)
Offentlich bestellter Gutachter fiir Immissionsfragen und

Kleinklima der IHK Hannover und Hildesheim

Hannover, November 2021

Redaktionell gecindert am 08.03.2023



Otto-Hahn-Ring Miinchen Neuperlach, klimadkologisches Fachgutachten

1. Einleitung

Die BSC Asset Management GmbH & Co. KG (auch RFR) beabsichtigt die stadtebauliche Entwicklung einer

zurzeit vorwiegend als Parkplatz genutzten Flache ,,Siemens-Parkplatz” in Miinchen Neuperlach.

Mit der Baugebietsentwicklung "Otto-Hahn-Ring" ist die Entstehung eines neuen Stadtquartiers im Siid-
westen der Stadt geplant. Im Rahmen der stadtebaulichen Entwicklung sollen ca. 720 Wohneinheiten ge-
schaffen werden. Dariiber hinaus werden Flachen fiir den Einzelhandel, Dienstleistungen, sozialer Infra-

struktur (Kitas, etc.) und 6ffentliche Freianlagen etabliert.

Das Plangebiet war Teil der gesamtstadtischen klimadkologischen Untersuchung der Stadt Miinchen aus
dem Jahr 2014 (LHM Munchen / GEO-NET 2014). In Abb. 1 ist ein Auszug der Klimafunktionskarte aus der
Stadtklimaanalyse Miinchen 2014 dargestellit.

Diese zeigt, dass dem Gebiet in seiner bestehenden Form als Parkplatz nicht bewertet wurde. Das nordlich
gelegene Wohngebiet ist durch glinstige bioklimatische Bedingungen gepragt. Die weiteren an das Plan-
gebiet angrenzenden Bereiche weisen eine weniger giinstige bioklimatische Situation auf. Zudem zeigen
sich am Nord- und Ostrand des Gebiets (blaue Schraffur) Einwirkbereiche der lokal entstehenden Stro-
mungssysteme bis in die Bebauung hinein. Das nachstgelegene Kaltluftentstehungsgebiet mit hohem Kalt-
luftvolumenstrom (blau-griine Farbgebung) sind die 6stlich des Plangebiets gelegenen Griin- und Freifla-
chen ,Im Gefilde”. Kaltluftleitbahnen sind in weiter Entfernung in Richtung Norden und Westen

ausgewiesen.
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Abb. 1: Auszug aus der Klimafunktionskarte der Stadtklimaanalyse Miinchen 2014 (LHM / GEO-NET 2014). Bebau-
ungsplan mit Grinordnung Nr. 2145 Otto-Hahn-Ring (no6rdlich), Carly-Wery-StraRe (6tlich) (rot gestichelte Umran-
dung). Quelle: GEO-NET, 2014.
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In dem vorliegenden Fachgutachten wird mit Hilfe von hoch aufgelosten Modellrechnungen analysiert,
inwieweit die Planflache selbst sowie die angrenzenden Bereiche von dem Vorhaben humanbioklimatisch
beeinflusst werden. Dabei wird die aktuelle klimadkologische Situation im Plangebiet detailliert betrach-
tet und die Auswirkungen des Vorhabens auf die klimadkologischen untersucht und beurteilt. Weiterhin

werden Hinweise gegeben, die eine klimadkologisch angepasste Gestaltung des Plangebiets unterstiitzen.

Das zu betrachtende Plangebiet besteht gegenwartig Giberwiegend aus Parkplatzflache. Der Nordrand der
Planflache ist mit einem dichten Baumbestand, welcher auf einem Wall befindlich ist, bestellt. Weiter
nordlich grenzt Wohnbebauung an. Am West- und Ostrand grenzen mit der Carl-Wery-StralRe und dem
Otto-Hahn-Ring unmittelbar zwei mehrspurige StraRen, auf deren anderen Seiten jeweils Gberwiegend

gewerbliche Nutzungen etabliert sind an (siehe Abb. 2).
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Abb. 2: Ausschnitt des ostlichen Stadtgebietes von Miinchen mit dem Untersuchungsgebiet und der Planflache
»Otto-Hahn-Ring (Siemensparkplatz)“ (rote Umrandung). Quelle: Geo-Net; Kartenhintergrund: DOP LDBV Bayern
2021

GemaR des vorliegenden Bebauungsplanentwurfs (Stadt Miinchen, B-Plan Nr. 2145; s. Abb. 3) wurde das
Plangebiet im Modell realisiert.

Das Planungsgebiet , Otto-Hahn-Ring” umfasst insgesamt etwa 65.000 m?2. Geplant ist eine Bebauung der
Parkplatzfliche mit nach Norden hin anschlieBendem Parkareal mit Ubergang zum Baumbestand. Die

Bdaume im Norden des Plangebiets bleiben von dem Vorhaben gréRtenteils unangetastet, mit Ausnahme
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von vereinzelten Bdumen im Ubergang zum zukiinftigen Parkareal und von einem Durchschnitt vom
Parkareal hin zum noérdlich gelegenen Wohngebiet, wo eine Zuwegung geplant ist. Die Baume auf dem

bestehenden Parkplatzareal werden Uberplant.

Am Siud- und Westrand kommt es Gberwiegend zur Errichtung von den geplanten Geb&duden. Ein grolRer
Teil des Gebiets wird entsiegelt und als Innenhof oder Parkareal genutzt. Zudem kommt es zu der Ausge-
staltung eines Parkareals mit Anpflanzung von Baumen in den zentralen Bereichen des Parks, entlang der
Grinfinger und am Rand des Parkareals.

In dem Plangebiet kommt es insgesamt zu einer erheblichen Zunahme an Baumasse, wodurch es insbe-
sondere am Stidwestrand, Ecke Carl-Wery-StraRe und Otto-Hahn-Ring, zu einem verengten Querschnitt
kommt. Dieser wird durch die zukiinftige Bebauung, entlang des Otto-Hahn-Rings und den Larmschutz-
wanden als schlieBende Elemente gebildet. Im Bereich des Otto-Hahn-Rings gibt es aus schalltechnischen
Griinden keine permanenten Offnungen in Richtung Norden, hier wird in Kombination aus den Gebiuden
und Larmschutzwanden eine durchgangige Fassade angestrebt. Eine weitere Engstelle bilden die Baukor-

per entlang der Carl-Wery Stral3e in Kombination mi der westlich davon befindlichen Bestandbebauung.

Auf dem neu lberplantem Gelédnde ist eine Mischnutzung der Gebdude mit Gewerbe/Dienstleistungen
und Wohnnutzung mitsamt sozialer Einrichtungen (Kitas) vorgesehen. Die Dachflachen werden als Flach-
dacher ausgefiihrt und werden zu einer Halfte mit intensiver Dachbegriinung und zur anderen Halfte mit

extensiver Dachbegriinung und mit PV-Anlage ausgefiihrt (s. Abb. 4).

In Richtung Norden sieht die Gebidudekonstellation eine Offnung mit entsprechender Griinausstattung in
den drei nebeneinander befindlichen Hofen vor. Diese Griinareale zwischen der Bebauung stellen eine
Verbindung zwischen dem geplanten Parkareal her. Auf Grundlage der vom Auftraggeber und der LHM
zur Verfligung gestellten Entwurfsplanung wurden die Bebauungsstrukturen fiir den Modell-Plan-Zustand

ibernommen.
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Abb. 3: Ausschnitt des stadtebaulichen Entwurfs mit Griingestaltung (Stand 12.01.2022). Zum Zeitpunkt der Model-
lierung wurde ein unwesentlich veranderter Planstand vom 17.04.2021 zugrunde gelegt. Quelle: Dipl.-Ing. (FH) Ma-
thias Wolf Landschaftsarchitekt BDLA, Prof. Biedermann/Dipl.Ing. R.Biedermann Architekten)
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Abb. 4: Ausschnitt des stadtebaulichen Entwurfs mit Dachflachenausweisung (Stand: 23.07.2021). Quelle: Dipl.-Ing.
(FH) Mathias Wolf Landschaftsarchitekt BDLA, Prof. Biedermann/Dipl.Ing. R.Biedermann Architekten)
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Fir die klimaokologische Bewertung von PlanmaBnahmen werden ein Modelllauf fir die derzeitige Situ-
ation sowie ein Modelllauf fiir den Planfall durchgefiihrt, in dem die Anderung der klimadkologischen
Parameter im Vergleich zum Bestand betrachtet wird.

Dementsprechend liegen der vorliegenden Analyse insgesamt zwei Modellrechnungen zugrunde.

derzeitiger Zustand

¢ Status quo

¢ Plan-Zustand Umsetzung des Vorhabens

Die modelltechnische Umsetzung aller Zustande ist in Abb. 5 dargestellt.
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Abb. 5: Ubersicht Giber den Status quo (oben) und das Plan-Szenario (unten), wie sie in das Modell eingegangen sind
(das gesamte Modellgebiet ist dargestellt). Quelle: GEO-NET.
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2. Methodik

Bei numerischen Modellen wie FITNAH 3D missen zur Festlegung und Bearbeitung einer Aufgabenstel-
lung eine Reihe von Eingangsdaten zur Verfligung stehen. Nutzungsstruktur und Geldandehohe sind wich-
tige Eingangsdaten fiir die Windfeldmodellierung, da Giber die Oberflachengestalt, die Hohe der jeweiligen
Nutzungsstrukturen sowie deren Versiegelungsgrad das Stromungs- und Temperaturfeld entscheidend
beeinflusst wird.

Die Modellrechnung wurde fiir den Status quo sowie fir ein Plan-Szenario durchgefiuhrt, um auf dieser
Basis die klimadkologischen Auswirkungen des Planvorhabens auswerten und beurteilen zu kénnen. Das
gesamte Untersuchungsgebiet hat bei einer Abmessung von 1.780 m x 1.800 m eine Flache von etwa
3,2 km2. Mit der hohen raumlichen Auflésung von 10 m x 10 m ist es moglich, die Gebdudestrukturen
realitdtsnah zu erfassen und ihren Einfluss auf den Luftaustausch abzubilden.

Der Analyse liegt eine sommerliche Strahlungswetterlage zugrunde (wolkenloser Himmel, keine iberge-
ordnete Windstromung), da die klimadkologischen Funktionen unter dieser Wetterlage fundiert unter-
sucht werden kdnnen. Diese Wetterlage stellt fir die Warmebelastung den ,, Worst Case” dar, da sie kaum
durch Stromung beeinflusst wird. In Zukunft wird diese Wetterlage in ihrer Haufigkeit und Intensitat zu-
nehmen. Die Austauschstromung wird in dieser untersuchten Wettersituation von Temperaturunter-
schieden zwischen den verschiedenen Nutzungen (Gegensatz der Freiflachen zur liberwdrmten Siedlung)
im Untersuchungsgebiet angetrieben, unter Bericksichtigung der regionalen Kaltluftstromungen, die im
Rahmen der landesweiten Schutzgutkarte Klima/Luft identifiziert wurden (LFU, 2022). Diese Strémungen
werden als Flur- und Strukturwinde bezeichnet. Unter diesen Rahmenbedingungen kénnen nachtliche
Kalt- und Frischluftstromungen aus innerstadtischen Griin- und Brachflachen zum Abbau einer Warmebe-
lastung in den Gberwdrmten Siedlungsflachen beitragen. Bei einer Wetterlage mit (ibergeordneter Stro-
mung, ist die Warmebelastung nicht so intensiv, da die Stromung (Wind) zur Bellftung und angenehme-
ren Temperaturempfinden beitragt.
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3. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Klimasimulation reprasentieren die Nachtsituation um 4 Uhr morgens. Bei den model-
lierten Parametern handelt es sich um die bodennahe Lufttemperatur in 2 m Hohe, das bodennahe Kalt-
luftstromungsfeld in 2 m Hohe und den Kaltluftvolumenstrom (jeweils in der Nachtsituation). Weiterhin
wird die physiologisch dquivalente Temperatur (PET) als MaR flr die Warmebelastung am Tage (14 Uhr)
in 1,1 m Hohe betrachtet. Die Modellergebnisse werden je Parameter fir den Status quo und das Plan-
Szenario betrachtet. Um die vorhabenbezogenen Auswirkungen des jeweiligen Parameters besser kennt-
lich zu machen wurden Differenzen zwischen dem Plan- und dem Ist-Szenario berechnet und graphisch
aufbereitet.

3.1 Lufttemperatur in der Nacht

In der Nacht steht weniger der Aufenthalt im Freien, sondern die Moglichkeit eines erholsamen Schlafes
im Innenraum im Vordergrund. Nach VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2 besteht ein Zusammenhang zwischen
AuBen- und Innenraumluft, so dass die Temperatur der AulRenluft die entscheidende GroRe fiir die Beur-
teilung der Nachtsituation darstellt (VDI 2008). Als optimale Schlaftemperaturen werden gemeinhin 16 -
18 °C angegeben (UBA 2016), wahrend Tropennachte mit einer Minimumtemperatur 2 20 °C als beson-
ders belastend gelten.

GEO-NET
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Abb. 6: Lufttemperatur im Status quo in 2 m Gber Grund um 04 Uhr. Quelle: GEO-NET.

Abb. 6 zeigt das Temperaturfeld um 04 Uhr nachts in einer Hohe von 2 m {iber Grund. Im gegenwartigen
Zustand ist im Untersuchungsgebiet eine heterogene Temperaturverteilung zwischen 14,0 °C und 20 °C
zu erkennen. Im Bereich des B-Plangebietes zeigt sich ein verhaltnismaRig liberwarmtes Temperaturfeld
von ca. 17 — 20 °C fir die gegenwartig baumbestandene Parkplatzflache und den im Norden befindlichen
Baumbestand. In Anndherung an den Gebaudebestand und den Verkehrsflichen erhéhen sich die Tem-
peraturen teils auf bis zu 20 °C. Die héchsten Werte fir den versiegelten Bereich liegen innerhalb der
StralRenrdaume, wie bspw. der Carl-Wery-StralBe. Dort werden teils Werte von ca. 21 °C erreicht.
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Abb. 7: Lufttemperatur im Plan-Szenario in 2 m tUber Grund um 04 Uhr. Quelle: GEO-NET.
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Abb. 7 zeigt die Verteilung der Lufttemperatur fir das Plan-Szenario. Es lassen sich im zentralen und nérd-
lichen Bereich der Plangebiets Lufttemperaturen von 14 — 18 °C erkennen. Die kiihlsten Temperaturen
werden in den neu geplanten Parkbereich erreicht und sind auf die nachtliche Kiihlleistung der Vegetation
zurlickzufiihren. Am West und Sidrand kommt es aufgrund der Bebauung und deren abgrenzender Wir-
kung von Carl-Wery-StraRe und Otto-Hahn-Ring hin zum Zentrumsbereich des Plangebiets zu kleinflachi-
gen Erhéhungen der Temperatur auf ein Niveau von ca. 20 °C. Aufgrund der Griingestaltung in den Innen-
hofen werden hier Temperaturen von ca. 15 — 17 °C erreicht, welche geringer sind als die Temperaturen

im Bestand auf der Parkplatzflache.
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Abb. 8: Veranderung der Lufttemperatur im Plan-Szenario im Vergleich zum Status quo. Quelle: GEO-NET.

Abb. 8 zeigt die Differenz (Planfall — Ist-Zustand) der nachtlichen Lufttemperatur. In Kernbereich des Plan-
gebiets zeigt sich ein Gberwiegend homogenes Bild bzgl. der zu erwartenden Temperaturveranderungen
durch das Vorhaben. Im Grolteil des Plangebiets kommt es zu Temperaturabnahmen zwischen 1 und bis
zu Uber 4 °C. Diese Abkiihlungen der Temperatur wahrend der Nachtsituation sind auf die groRflachige
Entsiegelung im Zuge der Nutzungsdanderungen, insbesondere in der Mitte des Plangebiets, der zuklinfti-
gen Parkflache, zurlickzufiihren. In den Bereichen, in denen Baumpflanzungen geplant sind, kiihlt die Luft-
temperatur in geringerem Male ab, da die Warmeausstrahlung durch die Baumkronen nachts vermindert
wird, im Vergleich zu einer nicht mit Baumen bestandenen Griinflache. Dort wo vereinzelt Baume aus
dem Bestand entfernt werden zeigen sich nachts niedrigere Temperaturen als im Bestand.

Die hochsten Temperaturzunahmen von bis zu lber 2 °C sind sehr lokal und kleinflachig und werden in
den Ubergangsbereich zwischen den neuen Gebiuden und den StraRenbereichen erreicht, an den Stellen
wo es kleinflachig zukiinftig zu einer Nutzungsdanderung von Vegetation zu Versiegelung kommt. Durch
die zusatzlichen Gebdaudemasse wird mehr Warme gespeichert, welche insbesondere nachts wieder an

die Umgebung abgegeben wird.
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3.2 Kaltluftprozessgeschehen in der Nacht

Die variable bodennahe Lufttemperaturverteilung bedingt horizontale und vertikale Luftdruckunter-
schiede, die wiederum Ausloser fiir lokale thermische Windsysteme sind. Die wichtigsten nachtlichen Aus-
gleichsstromungen dieser Art sind Hangabwinde und Flurwinde. Mit ihrer (dichten) Bebauung stellen
Stadtkorper ein Stromungshindernis dar, so dass deren Luftaustausch mit dem Umland eingeschrankt ist.
Speziell bei austauschschwachen Wetterlagen wirkt sich dieser Faktor humanbioklimatisch zumeist un-
glinstig aus, wenn der Siedlungsraum schwach bis gar nicht mehr durchliiftet wird. Daher kdnnen die ge-
nannten Stromungssysteme durch die Zufuhr kihlerer (und frischer) Luft eine bedeutende klimadkologi-
sche (und immissionsdkologische) Ausgleichsleistung fir Belastungsrdaume erbringen. Da die potentielle
Ausgleichsleistung einer griinbestimmten Fldache nicht allein aus der Geschwindigkeit der Kaltluftstro-
mung resultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre Machtigkeit mitbestimmt wird (d.h. durch
die Hohe der Kaltluftschicht), wird auch der sogenannte Kaltluftvolumenstrom betrachtet.
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Abb. 9: Strémungsfeld und Strémungsgeschwindigkeit im Status quo in 2 m Gber Grund um 04 Uhr. Quelle: GEO-
NET.

GEO-NET



Otto-Hahn-Ring Miinchen Neuperlach, klimadkologisches Fachgutachten

Abb. 9 zeigt das zum néachtlichen Analysezeitpunkt ausgepragte Kaltluftstromungsfeld in zwei Ebenen. Die
Stromungsrichtung wird tber die Pfeilrichtung in Form von Vektoren abgebildet. Die unterlegten Raster-
zellen stellen zudem die Strémungsgeschwindigkeit flachenhaft in Farbstufungen dar. Die Werte beziehen
sich auf eine Analyseh6éhe von 2 m Gber Grund. Die Geschwindigkeit der Kaltluftstromungen liegt verbrei-
tet zwischen 0 m/s und > 1,0 m/s, wobei deren Dynamik raumlich variiert. Die hochsten Geschwindigkei-
ten werden lokal in bebauten Bereichen erreicht, wo es zu Diiseneffekten kommt und die Geb&dude durch
ihre Hinderniswirkung fiir eine Abbremsung der Windgeschwindigkeit und fiir Umlenkungseffekte sorgen.
Dies ist bspw. am Nordrand des Plangebiets der Fall, wo der Wind nach Norden in die Wohnbebauung
stréomt und aufgrund des Verringerten Querschnitts kanalisiert. Im Plangebiet selbst herrschen moderate
Windgeschwindigkeiten von 0,1 m/s bis 0,25 m/s vor.

Die Luftstromungen im Plangebiet weisen im noérdlichen Bereich in Richtung Std(-west)en, da die kihle-
ren Luftmassen aus dem Baumbestand sich zu der warmeren asphaltierten Parkplatzflache bewegen. Der
gleiche Effekt zeigt sich auch am Siidrand des Plangebiets, wo die Luftstromungen tGberwiegend nach Nor-
den auf den Parkplatz stromen. Am West- und Ostrand zeigt sich dieser Effekt ebenfalls, allerdings nur
vereinzelt und in Abhadngigkeit von dem Versiegelungsgrad der Umgebung.

GEO-NET

12



Otto-Hahn-Ring Miinchen Neuperlach, klimadkologisches Fachgutachten

Miinchen:
Neuperlach

Rasterbasierte Modellergebnisse
des Plan-Zustandes

sy

A

AR
AN L) )

Windgeschwindigkeit
(m/s)in2m 4. Grund

[ Ibiso,0
[t |>0100is0.25
[t ]>02506is050
[ ] >0.50bis 1,00
I - 100

” N\
oy

-t
oy
.l

Lt

{ Sonstiges
’ u
: - Gebaude
B |:| Larmschutzwand
: 3 | .
—

B B-Plan-Gebiet
. - m

mmmmw— Meter !
0 50 100 A

Py
\\

’/
[A23¥3]

Abb. 10: Stromungsfeld und Stromungsgeschwindigkeit im Planfall in 2 m Gber Grund um 04 Uhr. Quelle: GEO-NET.

Das Stromungsgeschehen fiir den Planfall ist in Abb. 10 dargestellt. Es zeigt sich, dass die im Plangebiet
zukiinftig zu realisierenden Gebaude inkl. Larmschutzwdnden als Stromungshindernisse fungieren, sodass
bspw. am Westrand des Plangebiets, nérdlich der neuen Bebauung im Ubergang zur Carl-Wery-StraRe,
wo es am Ostrand der neuen Bebauung in Richtung des Otto-Hahn-Rings zu einer gebdudeinduzierten
Verstarkung der Stromung von bis zu tber 0,2 m/s kommt. Die Strémungen werden am Westrand durch
die neuen Gebaude nach Westen umgelenkt und am Ostrand kommt es zu einer Kanalisierung in Stdrich-
tung. Im zukinftigen Parkbereich weisen die Stromungen iberwiegend nach Westen hin. Insbesondere
im westlich gelegenen Hof 1 kommt es zu einer Einstrémung von Osten her, innerhalb des Hofs stromt
die Luft nach Siiden hin. Die beiden anderen Innenhéfe besitzen ihre Offnungen weniger weit nérdlich,
sodass hier dieser Effekt nicht so ausgepragt ist.

AuRerhalb des Plangebiets zeigt sich am Ostrand die bereits erwdhnte Anderung der Strémungen, ansons-
ten zeigen sich unmittelbar um das Plangebiet herum keine nennenswerten Richtungsanderungen der
Strémung.
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Abb. 11: Differenz der Windgeschwindigkeit (Planfall — Status Quo) in 2 m Uber Grund um 04 Uhr (Ausschnitt: ge-
samtes Untersuchungsgebiet). Quelle: GEO-NET.

Die in Abb. 11 dargestellte Differenzenabbildung macht die Einflussnahme der neuen Strémungshinder-
nisse und die zuvor bereits erlauterten Sachverhalte noch einmal deutlich. Die blau gefarbten Bereiche
am West- und Ostrand zeigen die beschriebenen lokalen Zunahmen der Windgeschwindigkeit durch das
Vorhaben und die damit verbundene Nutzungsidnderung infolge der Uberbauung. Die verhiltnismaRig
kleine blaugefarbte Flache in der Mitte des Nordrands zeigt den Bereich an, wo ein Verbindungsweg zwi-
schen Parkbereich und Wohnareal im Norden vorgehsehen ist. Die rétlichen Bereiche symbolisieren die
leichten Abnahmen der Windgeschwindigkeit inmitten des Plangebiets, welche lGberwiegend auf die Er-
richtung von Gebdauden und Baumen und deren Hinderniswirkung zuriickzufiihren sind. Am Siidrand der
Bebauung wird die abschirmende Wirkung der Larmschutzwéande sichtbar, die keine Durchstromung zu-

lassen, wodurch es lokal zu einer Abbremsung des bereits im Ist-Zustands von Siinden heranwehenden

Windes kommt.
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Die raumliche Auspragung des Kaltluftvolumenstroms, welche im Wesentlichen mit der des bodennahen
Stromungsfeldes einhergeht, fiir den Status quo wird in Abb. 12 dargestellt.

Im Status quo stromt die Kaltluft im Plangebiet von den kiihleren baumbestanden Flachen im Norden
nach Stden auf die warmere Parkplatzflache. Generell sind im Plangebiet nur geringe Werte an Kaltluft-
volumenstrom von bis zu 8 m3/(s*m) vorzufinden.

AuBerhalb des Plangebiets zeigen sich siidlich davon zwischen der Bebauung des Siemens-Areals Hochst-
werte von ca. 25 m3/(s*m). Im Ubrigen Bereich nahe des Plangebiets Gibersteigen die Werte des Kaltluft-
volumenstroms nur selten den Wert von 15 m3/(s*m), was auf den stidtischen Charakter des Untersu-
chungsgebietes ohne nennenswerte Griin- und Freiflachen zurlickzufiihren ist. Kaltluftbildung findet
daher im unmittelbaren Umfeld nicht in groRem MaRe statt.

Die nachstgelegenen Kaltluftleitbahnen gemaR Klimafunktionskarte der Gesamtstadtischen Klimaanalyse,
LHM und GEO-NET 2014) liegen erst in weiterer Entfernung in Nord- (ca. 1,1 km; Sportanlage Perlach-Ost)
und in Westrichtung (ca. 2,3 km; Freiflachen 6stlich der A8) vor.
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Abb. 12: Auspragung des Kaltluftvolumenstroms im Status quo um 04 Uhr. Quelle: GEO-NET.
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Abb. 13: Auspragung des Kaltluftvolumenstroms im Planfall in 2 m Giber Grund um 04 Uhr. Quelle: GEO-NET.

Das Plangebiet weist im Planfall (s. Abb. 13) etwas hohere Werte des Kaltluftvolumenstroms auf. In den
meisten Flachen innerhalb des Gebietes kommt es zu Erhéhungen von bis zu 2 m3/(s*m). Die hochsten
Zunahmen ergeben sich in den Bereichen mit den starksten Zunahmen an Windgeschwindigkeit, am Nord-
west- und am Stidostrand (ca. 4-6 m3/(s*m)). Zudem zeigen sich am Nordrand des Plangebiets in dhnli-
chem Male Erhohungen des Kaltluftvolumenstroms, welche auf die Entsiegelung und die Schaffung einer

Parkflache zurilickzufiihren sind.

Verringerungen des Kaltluftvolumenstroms von bis zu ca. 5 m3/(s*m) ergeben sich innerhalb des Plange-
biets ausschliellich am Stidwestrand entlang der neuen Bebauung, was auf die abschirmende Wirkung
der Gebaudekorper und auf die Baumasse zuriickzufiihren ist. AuRerhalb des Plangebiets ergeben sich

Verringerungen des Kaltluftvolumenstroms von mehr als 2 m3/(s*m) entlang der Carl-Wery-StraRe Reduk-
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tionen des Kaltluftvolumenstroms, welche auf die durch das Vorhaben hervorgerufenen Stromungsande-

rungen zuriickzufiihren sind. Diese werden insbesondere in Abb. 14 deutlich, wo die Differenzen des Kalt-

luftvolumenstroms zwischen Plan- und Ist-Zustand dargestellt sind.
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Abb. 14: Veranderung des Kaltluftvolumenstroms im Plan-Szenario im Vergleich zum Status quo. Quelle: GEO-NET.

Wie bereits der Ausschnitt der Analyseergebnisse aus der gesamtstadtischen Analyse zeigte, ist der Kalt-
luftvolumenstrom im Untersuchungsgebiet relativ schwach ausgepragt. Die im Plangebiet fir den Status
qguo modellierte, insgesamt geringe Dynamik fiihrt dazu, dass die PlanmalBnahmen auf der Plangebietsfla-

che nur einen relativ geringen Einfluss nehmen. Dies ist an den geringen absoluten Werten der Verande-

rung des Kaltluftvolumenstroms zu erkennen. Eine prozentuale Darstellung der Differenz des Kaltluft-
stroms wird daher im vorliegenden Fall aus fachlicher Sicht als nicht sinnvoll und aussagekraftig bewertet.
Bei den vorkommenden verhaltnismaRig geringen absoluten Werte im Status-quo fiihrt bereits eine kleine
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Verminderung des Kaltluftvolumenstroms zu einer relativ hohen prozentualen Veranderung. Zudem han-
delt es sich vorliegend um ein verhaltnismaRig kleines Untersuchungsgebiet. Vor diesem Hintergrund wird
vorliegend auf das Heranziehen von der VDI 3787 Bl. 5 (VDI 2003) und den darin enthaltenen Bewertungs-
kriterien verzichtet. Die blockflachenbasierte Auswertung gemaR VDI-Norm ist dennoch der Vollstandig-
keit halber nachfolgend dargestellt (Abb. 15). Es zeigen sich unmittelbar nérdlich des Plangebiets keine
signifikante Reduktion des Kaltluftvolumenstroms durch das Planvorhaben. Sidlich an die Putzbrunner
StralRe grenzen zwei Flachen mit Verdanderungen von lber 10 % und eine Flache mit einer Reduktion von
5 —10 % ausgewiesen. Unmittelbar westlich der Carl-Wery-StralRe befinden sich drei Flachen mit Reduk-
tionen des Kaltluftvolumenstroms von mehr als 10 %. Wie oben erldutert sind diese Reduktionen in ihrem
Kontext zu betrachten und nehmen im vorliegenden Fall keinen Einfluss auf die in Kap. 4 gezogenen

Schlussfolgerungen.
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Abb. 15: Prozentuale Verdanderung des Kaltluftvolumenstroms im Plan-Szenario im Vergleich zum Status quo. Quelle:
GEO-NET; Kartenhintergrund: © Bayerische Vermessungsverwaltung 2021.
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3.3 Warmebelastung am Tage

Zur Bewertung der Warmebelastung werden Indizes verwendet, die Aussagen zur Lufttemperatur, Luft-
feuchte, Windgeschwindigkeit sowie zu kurz- und langwelligen Strahlungsflissen kombinieren. In Model-
len wird der Warmeaustausch einer ,,Norm-Person“ mit seiner Umgebung berechnet und die Warmebe-
lastung eines Menschen abgeschatzt. Zur Bewertung der Tagsituation wird der humanbio-klimatische
Index PET (Physiologisch Aquivalente Temperatur) um 14 Uhr herangezogen (Matzarakis und Mayer
1996). Fir die PET existiert in der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 9 eine absolute Bewertungsskala, die das ther-
mische Empfinden quantifiziert (siehe Tabelle A1 im Anhang, VDI 2004).
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Abb. 16: Auspragung der PET im Status quo in 1,1 m {iber Grund um 14 Uhr. Quelle: GEO-NET.

Abb. 16 zeigt die Verteilung der PET um 14 Uhr in 1,1 m Gber Grund fir die derzeitige Situation (Status
quo). Im Plangebiet zeigen sich im Ubergang zum Otto-Hahn-Ring auf den versiegelten Verkehrsflichen
PET-Werte von bis zu 38 °C. Im Ubrigen Bereich des Plangebiets, insbesondere des Parkplatzes werden
Werte zwischen 33 und 35 °C erreicht. Im Bereich der beschattenden Baumreihen auf der Parkplatzflache
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lassen sich im Gegensatz zu den versiegelten Flachen PET-Werte von ca. 23 °C antreffen. Eine dhnlich ge-
ringe PET ist durchgdngig am Nordrand im Bereich des Baumbestands zu erkennen. In dem Ubergangsbe-
reich liegen die PET-Werte bei 29 bis 33 °C.
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Abb. 17: Auspragung der PET im Plan-Szenario in 1,1 m Gber Grund um 14 Uhr. Quelle: GEO-NET.

Durch das Planvorhaben ergibt sich im Untersuchungsgebiet eine Veranderung der PET-Verteilung gegen-
Uber dem Bestand (s. Abb. 17). Im Untersuchungsgebiet zeigt sich groftenteils eine dhnliche PET-
Verteilung wie im Status quo. Unterschiede zeigen sich lokal dort, wo die zukiinftigen Planungen umge-
setzt wurden. Insbesondere im westlichen Kernbereich des Plangebiets ergeben sich tagsiiber, aufgrund
der Griingestaltung, kiihlere PET-Werte (von bis zu unter 25 °C) als im Bestand.

Deutlicher werden diese Unterschiede in Abb. 18, welche die Differenz der PET von Bestand und Planfall
aufzeigt.
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Im Zentrum des Plangebiets kommt es teilweise zu PET-Abnahmen von bis zu iber 10 °C. Dies liegt an der
Entstehung von neuen beschatteten Flachen durch die Anpflanzung von Baumen auf der Parkplatzflache.
Mit dieser MaBnahme geht eine Kihlleistung u.a. durch Verschattung und Verdunstungskiihlung einher,
welche im Status quo an diesen Stellen nicht gegeben ist.

Zudem kommt es im Bereich unmittelbar nérdlich der Bebauung und teilweise auch im Bereich der Innen-
hofe zur Entsiegelung der heutigen Parkplatzflache. An diesen Flachen kommt es ebenfalls zu Tempera-
turabnahmen der PET. Die rotgefarbten Bereiche zeigen diejenigen Areale, bei denen es zu PET-Erh6hung
infolge des Bauvorhabens kommt. Dies sind zumeist Flichen an denen lokal Vegetation (vom Baumbe-
stand im Norden oder von den auf dem Parkplatz befindlichen Baumreihen) entfernt wird und keine ent-
sprechende Kihlleistung durch Schattenwirkung wie noch im Status Quo erbracht werden kann. Zudem
kommt es im Bereich der neuen Bebauung und der damit einhergehenden Strémungsanderungen und

teilweise Versiegelungen zu Temperaturzunahmen von bis zu tber 10 °C.
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4. Schlussfolgerung und planerische Hinweise

Der Vergleich zwischen dem Plan-Szenario und dem Status quo zeigt, dass durch die Umnutzung der Park-
platzflache in ein Quartier mit Wohn- und Gewerbeanteil und die damit verbundene Entsiegelung und
verlagerte Versiegelung, welche mit der Errichtung von Baukoérpern einhergeht, Veranderungen der kli-
madkologischen Situation hervorgerufen werden. Diese Veranderungen der thermischen Situation sowie
des Stromungsregimes betreffen insbesondere die Flachen innerhalb des Plangebietes, aber vereinzelt
auch Flachen auBerhalb des Plangebiets.

Die Umnutzung der Freiflache hat insbesondere Auswirkungen auf die thermischen Bedingungen. Auf-
grund der im Plangebiet grof¥flachig geplanten Entsiegelung der Parkplatzflache wird die nachtliche Tem-
peratur im Nordbereich des Plangebiets durchweg um ca. 4 °C gesenkt und somit die thermischen Ver-
héaltnisse wahrend der Nacht in diesem Bereich verbessert. Dies ist sowohl fir die Wohnbebauung
nordlich des Plangebiets, als auch fir die zukiinftige Wohngebietsnutzung im neuen Quartier als positiv
zu bewerten. Die neuen Freiflichen Gbernehmen fir die nahegelegenen Gebaude eine wichtige Funktion
hinsichtlich der nachtlichen Kiihlwirkung und schwachen die Aufheizung der Umgebungsluft durch die in
der Baumasse gespeicherte Warme ab. Dies zeigt sich im Plangebiet, da im Bereich der zukiinftigen Be-
bauung nur sehr lokal und kleinflachig Temperaturzunahmen zu erkennen sind.

Freiflachen, welche nicht baumbestanden sind kiihlen nachts aus und sorgen fir kithlere Temperaturen,
als auf baumbestandene Flachen. Diese Ambivalenz gilt es in der Gestaltung der Parkflache zu berticksich-
tigen und durch die Kombination von Freiflachen und baumbestandenen Flachen eine optimierte biokli-
matische Situation (= thermisches Wohlbefinden) zu erreichen.

Tagsliber kommt es durch die Anpflanzung von Baumen in dem neuen Parkareal und zwischen der Bebau-
ung, aufgrund der Kiihlleistung und Verschattungseffekte von Bdumen, in Teilen des Plangebiets (Parka-
real und Innenhofe) zu Abnahmen der PET von bis zu tiber 10 °C. Im gleichen MaRe sind PET-Zunahmen
zu erkennen, insbesondere am siidlichen Rand des Baumbestands, was auf die Entfernung von Bestands-
bdumen und die Schaffung von Parkwegen oder Freiflichen zuriickzufihren ist.

Insgesamt kommt es durch das Vorhaben zu einer Zunahme des Bauvolumens innerhalb des Plangebiets.
Dies fuihrt im Nahbereich der Baukorper (Stidfassadenbereich) zu einer Erhéhung der Warmebelastung
am Tage. Die Lufttemperatur in der Nacht wird nur sehr kleinflachig und lokal erhéht, da hoch versiegelte
Oberflachen und die Gebdudemasse ihre gespeicherte Warme wahrend der Nachtstunden an die Umge-
bung abgeben. Insgesamt zeigt sich im Bereich der Wohnbebauung aufgrund der umliegenden Uppigen
Grinausstattung ein Gberwiegend vertragliches Bioklima.

Insbesondere vor dem Hintergrund des fortschreitenden Klimawandels ist davon auszugehen, dass sich
die vorhandenen humanbioklimatischen Belastungen zukiinftig verstiarken werden. Gerade im Bereich
sog. Hotspots, an denen diese Belastungen besonders ausgepragt sind, gilt es die Warmebelastungen am
Tage und zur Nacht zu vermindern (s. Planungshinweise). In diesem Zusammenhang tragen die Griinfla-
chen zukiinftig eine umso bedeutendere Rolle. Zudem stellen sie nicht nur eine thermische Ausgleichsfla-
che dar, sondern kénnen auch im Rahmen von Synergieeffekten als Versickerungs- bzw. Retentionsflache
dienen, was vor dem Hintergrund einer moglichen zukiinftigen Zunahme von Starkregenereignissen als
ebenfalls relevant einzustufen ist.

Die Errichtung von Bauwerken, in Kombination mit den darin integrierten Larmschutzwanden, wie vorlie-
gend geplant, hat Einfluss auf die Stromungssituation in der Nacht. Insbesondere im zentralen Bereich des
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Plangebiets kommt es aufgrund der neuen Bebauung zu einer Abschwachung der Windgeschwindigkeit.
Am Nordwestrand und dem Stidostrand kommt es zu einem Riickgang der Windgeschwindigkeit. Hervor-
gerufen werden diese Reduktionen der Strémung durch Hindernisse in Form von Baukorpern (Gebdude
und Larmschutzwande). Insbesondere am Sidrand entlang des Otto-Hahn-Rings bilden die neuen Ge-
bdude zusammen mit den Larmschutzwanden eine zusammenhangende Fassade, welche sich von West
nach Ost erstreckt. Dadurch wird ein Luftaustausch in diesem Bereich in Nord- und Siidrichtung unterbun-
den. Am Stidostrand fiihrt dies zu erhhten Windgeschwindigkeiten. Die Bebauung entlang der Carl-Wery-
StraBe sorgt ebenso fiir Zunahmen der Windgeschwindigkeiten am Nordwestrand. Zudem kommt es am
Nordrand, aullerhalb des Plangebiets, im Bereich der Bestandswohnbebauung zu einem modifizierten
Stromungsbild in Nordrichtung. Insgesamt sind die Windgeschwindigkeiten im Plangebiet als durchweg
gering zu beschreiben.

Die mit dem verianderten Strémungsgeschehen einhergehenden Anderungen des Kaltluftvolumenstroms
zeigen sich auch aufRerhalb des Plangebiets entlang der Carl-Wery-StraRe. Hier kommt es nordwestlich,
sowie siidwestlich des Plangebiets zu Abschwachungen des Kaltluftvolumenstroms. Allerdings sind in die-
sen Bereichen Uberwiegend Verkehrsflaichen oder gewerbliche Nutzungen vorhanden und keine Dauer-
aufenthaltsbereiche. Leichte Reduktionen zeigen sich auch am Stidrand der neuen Bebauung. Verbesse-
rungen ergeben sich am Ostrand des Plangebiets sowie am Nordrand, hineinreichend in die bestehende
Wohnbebauung. Im Mittel ist hier mit Erhohungen des Kaltluftvolumenstroms um 4 —6 m3/(s*m) zu rech-
nen. Im Kernbereich des Plangebiets zeigen sich keine Veranderungen. Insgesamt sind die Verdnderun-
gen, bezogen auf die absoluten Werte, zumeist auf einem niedrigen Niveau. Dies ist auch auf die tber-
wiegend sehr moderaten Windgeschwindigkeiten im Plangebiet zuriickzufiihren.

Insgesamt ist die Nutzungsanderung, welche mit dem Vorhaben einhergeht, aus klimatischer Sicht als
vertretbar einzuordnen. Es gibt Bereiche (Nordrand des Plangebiets), die sogar von der Anderung auf-
grund von niedrigeren nachtlichen Temperaturen und erhéhtem Kaltluftvolumenstrom profitieren. Es
sollte jedoch darauf geachtet werden, dass die klimadkologische Situation optimiert werden kann.

Dazu werden im Folgenden planerische Gestaltungshinweise gegeben.

Planungshinweise

Konkrete Planungshinweise fiir das geplante Vorhaben (B-Plan Nr. 2145; Otto-Hahn-Ring Miinchen Neu-
perlach)

¢ Durch eine offenere Gestaltung der neuen Bebauung langs der Strémungsrichtung kann eine bes-
sere Durchstrombarkeit in diesem Bereich erreicht werden.

¢ Zusatzliche Baumanpflanzungen kdonnen der Aufheizung der Baukorper entgegenwirken und fiir
eine bessere human-bioklimatische Situation sorgen. Dies gilt insbesondere fiir die Gebiete mit
erhohten PET-Werten bspw. im Bereich der Innenhofe.

¢ Bei den Baumpflanzungen im Parkbereich sollte darauf geachtet werden, dass diese in lockeren
Baumgruppen angeordnet werden und nicht als Riegel zu angrenzenden Bebauung (s. auch nach-
folgende Hinweise zur Grinflachengestaltung).
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Hinweise zu den Siedlungsbereichen

Durch eine geeignete Gestaltung der Wohnbereiche kann die Warmebelastung am Tage vermindert wer-
den. Im gleichen Zuge wird die Attraktivitdt des Gebietes fiir die Bewohner der angrenzenden Wohnge-
biete gesteigert sowie eine hohe Aufenthaltsqualitat im neu gestalteten Quartier gewahrleistet. Geeignet
ist generell eine offene Gebaudestruktur, kombiniert mit vernetzten Freiflachen. Innerhalb hoch versie-
gelter Gebiete konnen kleinrdumige Griinareale sogenannte ,Klimaoasen” darstellen und — nicht nur an
heillen Tagen —als Riickzugsort zur Erholung dienen.

GroRRkronige schattenspendende Baume sorgen fiir Abkiihlung und kénnen die Attraktivitat von Strallen-
ziigen und Gehwegen erhohen.

Wahrend am Tage die direkte, kurzwellige Strahlung der Sonne wirksam ist, geben nachts Bauwerke und
versiegelte Oberflachen die tagsiiber gespeicherte Energie als langwellige Warmestrahlung wieder ab.
Durch die Verringerung des Warmeinputs am Tage wird gleichzeitig weniger Strahlungsenergie in der Bau-
masse gespeichert und damit in der Nacht auch weniger Warme an die Luft abgegeben. Neben einer ho-
hen Griinausstattung ldsst sich zudem durch die Verwendung von hellen Baumaterialen die Reflexion des
Sonnenlichtes (Albedo) erhdhen, so dass ebenerdig versiegelte Flachen oder auch Fassaden starker zu-
rickstrahlen. Dadurch bleiben sie kiihler und nehmen damit insgesamt weniger Warmeenergie auf.

Die Verschattung von Gebauden und Freiflaichen durch Baume oder auch durch bautechnische Malnah-
men (Ausfihrungsbeispiele hierfiir sind Vordacher, Vertikallamellen, Markisen, Sonnensegel oder eine
Pergola) ist eine gute MalRnahme der Hitzevorsorge. Das primaére Ziel ist es, die direkte Aufheizung sowie
die Warmespeicherung der Gebaude Uber die Gebaudehiille (Dach, Fassade, Fenster) oder auch der be-
festigten ErschlieRungsflachen zu verringern. Sonnenexponierte Gebdudeseiten sind dabei von besonde-
rer Bedeutung. GroBkronige Laubbdume sind gegeniiber Nadelbdumen zu bevorzugen, da sie im Winter
einen vergleichsweise geringeren Einfluss auf die Einstrahlung ausiiben und dadurch zu einer Reduktion
von Heizenergie und damit von Heizkosten und Treibhausgasemissionen fiihren kénnen. Bei der Gestal-
tung der privaten Freiflachen kann der Aspekt der Verschattung in die Freiraumgestaltung integriert wer-
den. Bei bestimmten Gebauden spielen auch Nutzungszeiten eine Rolle. Beispielsweise wird eine Schule
vor allem morgens bis zum fritheren Nachmittag genutzt. Die Verschattung mit Baumen sollte somit die
intensive Nutzungszeit der Rdume abdecken.

Der Uberhitzung von Rdumen vorzubeugen ist das wesentliche Ziel des sommerlichen Warmeschutzes.
Dabei geht es darum, ein behagliches Innenraumklima wahrend der Sommermonate sicherzustellen und
gleichzeitig den Energieverbrauch fiur die Kiihlung moglichst gering zu halten. Der Nachweis zum som-
merlichen Warmeschutz ist seit 2020 in dem Gebaudeenergiegesetz (GeG) geregelt und flir neu zu errich-
tende Wohngebadude und Nicht-Wohngebaude verpflichtend (GeG § 14 (2020) in Verbindung mit DIN
4108-2 (02-2013)). Effektive MaBnahmen um moglichst wenig Warme in das Gebaude zu lassen, beziehen
sich vor allem auf Fenster- und sonstige Glasflachen. Hier sind insbesondere auRen liegende Sonnenschut-
zelemente wie Jalousien, Markisen und Fensterladen zu nennen. Eine weitere Moglichkeit stellt reflektie-
rendes oder absorbierendes Sonnenschutzglas oder -folie dar. Neben der Verglasung sind aber auch die
verwendeten Baumaterialien entscheidend. Je geringer ihre Warmekapazitdt und Warmeleitfahigkeit
sind, desto weniger tragen sie zur Aufheizung des Innenraums bei bzw. unterstiitzen dessen nachtliche
Auskihlung.
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Neben MalRnahmen, die zu einer unmittelbaren Verringerung der Lufttemperatur im Innenraum fiihren,
stellt die Anpassung des Raumnutzungskonzeptes in Bestandsgebauden bzw. die Optimierung des Grund-
risses bei Neubauten eine weitere Option zur Verringerung von thermischem Stress dar. Dies bedeutet
vor allem, dass — sofern moglich — sensible Raume (wie Schlafrdume, Kinderzimmer, Arbeitszimmer) nach
den Himmelsrichtungen zwischen Norden und Osten (N, NNO, NO, ONO und O) ausgerichtet werden und

damit nicht dauerhaft einer unmittelbaren Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind.

Zu den weiteren effektiven MaBnahmen, die Erwdarmung der Gebdude am Tage abzuschwéchen, zahlen
Dach- und Fassadenbegriinung. Letztere wirkt zweifach positiv auf einen Gebaudebestand ein, da einer-
seits durch die Schattenspende die Warmeeinstrahlung am Tage reduziert wird und andererseits tber die
Verdunstungskalte des Wassers Warme abgefiihrt wird. Eine Fassadenbegriinung ist insbesondere an
West- und Sudfassaden wirksam, da hier die starkste Einstrahlung stattfindet. Darliber hinaus mindert
eine Begriinung die Schallreflexion und damit die Larmbelastung und kann zu einem gewissen Grad
Staube und Luftschadstoffe binden. Die Moglichkeiten bei der Realisierung einer Fassadenbegriinung wer-
den allerdings entscheidend von der baulichen Ausgangssituation mitbestimmt. Eine positive Wirkung
kann auch durch die Verschattung der Stidfassaden durch Baume erbracht werden. Diese Verschattungs-
wirkung sorgt auch fiir eine kiihlere Innenraumtemperatur.

Bei einer Dachbegriinung wirkt die Vegetation zusammen mit dem Substrat isolierend und verringert da-
mit das Aufheizen darunter liegender Rdume. Zudem senkt die Dachbegriinung die Oberflaichentempera-
tur des Daches aufgrund der Verdunstung von Wasser ab und verringert die Temperatur in der oberfla-
chennahen Luftschicht. Allerdings kommt es bei einer hohen Traufhdhe von Geb&duden zu einer vertikalen
Entkopplung der positiven Effekte. Nur relativ niedrige Gebaude (< 5 m) mit Dachbegriinung kdnnen zu
einem im bodennahen Bereich positiven Abkilihleffekt beitragen. Griindacher auf 4-5 geschossigen Ge-
bduden zeigen in der untersten Schicht der Stadtatmosphare (= Aufenthaltsbereich des Menschen) keinen
nennenswerten positiven Temperatureffekt. Voraussetzung fir die Kiihlwirkung ist allerdings immer ein
ausreichendes Wasserangebot fiir die Vegetation. Sollte bei langeren Hitzeperioden die Vegetation aus-
trocknen, steigen die Temperaturen wieder auf das Niveau eines normalen Daches an und kénnen sogar
dartber hinausgehen. Der Kiihlungseffekt fiir die Innenraume bleibt dabei aber erhalten. Im Winter iso-
liert ein Griindach zusatzlich und kann zur Senkung des Heizbedarfes beitragen. Ein weiterer Vorteil von
Dachbegriinung ist im Retentionsvermogen von Regenwasser zu sehen, wodurch die Kanalisation vor al-
lem bei Starkregenereignissen entlastet wird.

Eine intensive Begriinung des StraBenraums und die Aufwertung der Bebauung mit Baumen steigern die
Aufenthaltsqualitdt im Freien betrachtlich, da somit groRe beschattete Bereiche geschaffen werden. Da-
mit wird das Gehen/Radfahren im Schatten ermoglicht.

Hinweise zu den Griinfléichen

Innerhalb der Griinbereiche sollte auf riegelartige dichte Vegetationselemente wie Gehdlze und Hecken
moglichst verzichtet werden, da diese die bodennahe Kaltluftstrémung beeintrachtigen kénnen. Ein wei-
teres klimaausgleichendes Gestaltungselement kdnnen Brunnenanlagen in Platzbereichen bzw. Freifla-
chen darstellen. Insbesondere die Temperaturspitzen konnen kleinrdumig durch die durch Wasserflachen

GEO-NET

25



Otto-Hahn-Ring Miinchen Neuperlach, klimadkologisches Fachgutachten

erzeugte Verdunstungskalte reduziert werden und die Aufenthaltsqualitat im Freien verbessern. Fiir die

strukturelle Ausgestaltung der Griinanlage lassen sich die folgenden Hinweise geben.

Stadtische Griin- und Freiflachen sollten moglichst heterogen gestaltet sein und vielfaltige Mikroklimate
bereitstellen (KUTTLER 2013). Dies wird erreicht durch einen groRen Anteil aus gut wasserversorgten Ra-
senflachen und kleinen Baumgruppen, die mit offenen multifunktionalen Wasserflachen (z.B. Wasser-
spielplatz und Retentionsraum fir Starkregenereignisse), Hiigellandschaften, verschatteten Wegen und
Sitzgelegenheiten sowie weiteren Strukturmerkmalen (Beete, Rabatten, Blumenwiesen, Sukzessionsfla-
chen) angereichert sind. Ziel sollte sein, moglichst vielgestaltige , Klimaoasen” zu schaffen, welche ein ab-
wechslungsreiches Angebot fiir die unterschiedliche Nutzungsanspriiche der Menschen (z.B. windoffene
und windgeschiitzte Bereiche, offene ,Sonnenwiesen”, beschattete Bereiche) darstellen. Durch diese he-
terogene Anordnung wird sichergestellt, dass sowohl die nachtliche Abkiihlung der Luft als auch der Auf-
enthalt am Tage fir alle Zielgruppen optimiert ist.
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6. Anhang

Tab. A 1: Zuordnung von Schwellenwerten fir den Bewertungsindex PET in den Tagesstunden (Auszug
nach VDI 2004).

20°C Behaglich Keine Warmebelastung
23°C Leicht warm Schwache Warmebelastung
29 °C Warm MaRige Warmebelastung
35°C Heil® Starke Warmebelastung
41°C Sehr heil Extreme Warmebelastung
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