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1 

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung 

Die Bayrische Versorgungskammer, Bereich Kapitalanlagen Projekt- und Baumanagement 
(in der Folge: Bayrische Versorgungskammer) 

beabsichtigt, -West  
mit weiterer Bebauung nachzuverdichten. Unmittelbar angrenzend an die bestehende 
Bebauung befindet sich westlich ein ca. 390 m langer, dicht bewachsener Erdwall mit 
unbekannter Zusammensetzung. Im Rahmen der geplanten Baua

  
vom 18.09.2017 insgesamt 15 Rammkernsondierungen vom Wallscheitel aus bis in den 
unterlagernden Kies 

 Nach erfolgten Abstimmungen mit dem RGU wurden nun anstatt 
der empfohlenen 
welche die Grundlage der vorliegenden Bewertung darstellen. Aufgrund des generellen 
Kampfmittelverdachts (insbesondere des unterlagernden Bodens) 

. 

Die SakostaCAU GmbH wurde von der Bayrischen Versorgungskammer am 25.10.2017 mit 
 (Auftrag-Nr.: 4700001791), welche am 

09.11.2017 erfolgte.  

Zur Bewertung des Wirkungspfades Boden  Grundwasser sollten 
. Es wurden 

Einzel

Schwermetalle (SM), Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), an das Labor 
 

 

1.2 - und Nutzungsbeschreibung 

Der Umgriff der Untersuchungs  
des Rudolf-Kammerbauer-  [4]. 
Die W -4 m dabei ist der Wall zu weiten Teilen stark bewachsen. 
Bei einem Teil handelt es sich 

ade von 
den Wohnanlage  hinweg auf den Rudolf-
Kammerbauer- , die vor allem von 
Hundebesitzern stark frequentiert wird. 

 

1.3 Verwendete Unterlagen 

Bei der Bearbeitung dieses Untersuchungsberichts wurden folgende Unterlagen verwendet: 
 
[1] 
 
 21.06/13.07.2001, Stand 09.12.2005. 
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[2] . 3.8/1, 
 

  

[3] 
(http://www.bis.bayern.de). 

[4] GeoportalBayern; erung, Breitband und Vermessung 
 (http://geoportal.bayern.de/bayernatlas). 

[5] Grundwasserstandslinien (Isohypsen) Juli 1990
http://maps.muenchen.de/rgu/isohypsen_1990). 

[6]  -2000; Bayrisches 
 

[7] -2000; Bayrisches 
2011. 

 

2 

2.1  

s, des dichten Bewuchses 
sowie der unbekannten Zusammensetzung des Walls, 
Untersuchungskonzept des RGU 80 mm Rammkernsondierungen mit 

 erfolgter  Nach dem 

gemessen werden sollen, was durch den Bewuchs und potentiell met

gewesen. Auf dieses zweistufige Vorgehen wurde daher verzichtet und stattdessen von 
 

mittels eines 2,8 t Baggers 15 S
htigt wurde.  

en. 
rden die S  schichtweise 

 und mittels Bagger verdichtet.  

orientierenden Untersuchung war durch das mit dem RGU 
abgestimmtem Konzept vorgegeben und wies folgenden Untersuchungsumfang auf: 

 Niederbringen von 15 ; 

 Entnahme von horizontierten Einzelproben zur Charakterisierung der 
eine orientierende Bewertung des Wirkungspfads Boden 

 Grundwasser und eine orientierende abfallrechtliche Bewertung; 

 Analytik von 15 Bodenproben auf die bodenschutzrechtlich relevanten Parameter 
Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Schwermetalle (SM) und 
Mi enwasserstoffe (MKW) in der Feinfraktion < 2 mm; 



 

-  
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 Kampfmitteltechnische Begleitung der Erdarbeiten. 

Die  von der SakostaCAU GmbH, in Zusammenarbeit mit Geolog 
am 09.11.2017 

Die Lage aller S , inkl. der jeweiligen (vorbehaltlichen) abfallrechtlichen und 
bodenschutzrechtlichen Einstufungen, ist der Anlage 2 sowie den Bohrprofilen Anlage 3 zu 
entnehmen. 

 

2.2 Probenahmetechnik 

Probenahme Boden 

Die g Untersuchungskonzept entnommenen Bodenproben  der 
Schurferstellung aus der Baggerschaufel entnommen  wurde hierzu 
meterweise 
sedimentpetrographisch - altlastentechnisch aufgenommen und organoleptisch beurteilt. Aus 
den gewonnenen Daten wurden Schichtenverzeichnisse sowie Bohrprofile nach DIN 4023 
erstellt, welche in Anlage 3 enthalten sind. 

Die Probenahme von Bodenmaterial  erfolgte meterweise, bzw. 

n. Das 
entnommene Bodenmaterial wurde homogenisiert, die Proben wurden in 5l-PE-Eimer 

 

3, dokumentiert. 

t sich aus der Bezeichnung 
der Bohrung und dem entsprechenden Tiefenbereich der Entnahme zusammen (z.B. S1/1,0-
2,0).  

 chemischen Analytik 
  3 Monate eingelagert. 

Mit der chemischen Analyse der Bodenproben wurde das akkreditierte Labor Dr. Graner & 
 

 

3 

3.1 Regionale Geologie 

im Bereich 
 Schotter, deren Zusammensetzung als sandige Fein- bis Grobkiese 

- 
abgelagert Tonen (schluffige bis 
sandige Tone 
in ihren liegenden Abschnitten Grundwasser.  

-55
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 Grundwasserflurabstand 
rund 15-16 m.  [5]. 

 

3.2  

Oberboden 

Bei dem Oberboden handelt es sich um einen braunen gut durchwurzelten, schwach 

en entnommen, auf eine 
laboranalytische Untersuchung dieser Proben wurde hingegen verzichtet. 

 

De  zwischen S1 und S6 weist er 
Fremdanteile, wie 

einzelne Asphaltschollen, sowie vereinzelt Ziegelbruchspuren. Hier handelt es sich um einen 
sandigen, bis stark sandigen Kies mit geringem Schluffanteil. 

e, sandige Schluffe angetroffen, in denen 
keine Fremdanteile festgestellt wurden. 

Ab S12 bis S15 wurden schluffige, sandige Kiese, vereinzelt auch sandige, kiesige Schluffe 

aufgefunden. 

Augens

 

Geogener Boden 

Unterhalb der Auf , bestehend 
aus kiesig-
vorgefunden. 
und Kiese ist teilweise nur schwer nachzuvollziehen. 
sich bei dem Wall zu weiten Teilen um dasselbe Material handelt, welches lediglich 
umgelagert wurde. 
technischen Begrenzungen (maximale Grabungstiefe, sowie sehr dichte Lagerung) und unter 

werden. Grundwasser wurde  angetroffen. 

 

4 Untersuchungsergebnisse 

4.1 Altlastentechnische Laboruntersuchungen 

 wurden einer 
Laboruntersuchung auf die Parameter Schwermetalle (SM), polyzyklisch aromatische 
Kohlenwasserstoffe (PAK) und mineralische Kohlenwasserstoffe (MKW) im Feststoff zur 

.  



 

-  

 

171127_g1700974-3_OU-Wallbeprobung  Seite 7 von 10 

4.2 Zusammenstellung Analysenergebnisse 

In den nachfolgenden Tabelle 1 und 2 sind die Analysenergebnisse der Bodeneinzelproben 
zusammengestellt.  

 Grundwasser werden die Hilfswerte (HW) 
 

ier Bayern (EPP) 
zugrunde gelegt. 

 und erfolgte in 
der Fraktion < 2 mm.  

, bzw. Zuordnungswerte sind in Fettdruck gekennzeichnet.  

Die Analysenberichte mit den Einzelstoffanalysen und Bestimmungsgrenzen sind in der 
Anlage 4 beigegeben.  

 
 

Tabelle 1: Analysenergebnisse Bodeneinzelproben: Organische Parameter, Original/Feinkorn 

Probe 
Unpolare KW 

[mg/kg] 
16 PAK 

(EPA) [mg/kg]
15 PAK 

(EPA) [mg/kg] 
Naphthalin 

[mg/kg] 
Benzo(a)pyren 

[mg/kg] 

Hilfswert 1  
MB 3.8/1 

100 - 5 1 - 

Hilfswert 2  
MB 3.8/1 

1.000 - 25 5 - 

EPP: Z0* 100 3 - - < 0,3 
EPP: Z1.1 300 5 - - < 0,3 
EPP: Z1.2 500 15 - - < 1,0 

S1 0,4-1,4 u.d.B. 7,135 7,135 u.d.B. 0,49 
S1 2,4-2,7 u.d.B. 0,387 0,387 u.d.B. 0,016 
S2 0,5-1,5 u.d.B. 0,685 0,685 u.d.B. 0,033 
S3 2,4-3,0 u.d.B. 7,393 7,393 u.d.B. 0,51 
S3 3,5-4,5 u.d.B. 0,763 0,763 u.d.B. 0,045 
S4 1,5-2,2 u.d.B. 1,712 1,712 u.d.B. 0,13 
S5 1,4-2,4 u.d.B. 0,331 0,331 u.d.B. 0,021 
S6 1,5-2,5 u.d.B. 0,928 0,928 u.d.B. 0,069 
S8 0,4-1,4 u.d.B. 1,074 1,074 u.d.B. 0,080 
S9 0,5-2,0 u.d.B. 0,618 0,618 u.d.B. 0,037 

S11 0,5-1,5 u.d.B. 1,219 1,219 u.d.B. 0,092 
S12 1,5-2,8 u.d.B. 0,331 0,331 u.d.B. 0,026 
S13 0,5-1,5 u.d.B. 0,636 0,636 u.d.B. 0,038 
S14 1,5-2,5 u.d.B. 0,126 0,126 u.d.B. 0,012 
S15 0,5-1,5 u.d.B. 0,505 0,505 u.d.B. 0,039 

EPP: Bayrisches Eckpunktepapier; 
-Merkblatt 3.8/1; Z0* -  

die Bodenart Sand;  u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 
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Tabelle 2: Analysenergebnisse Boden: Anorganische Parameter, Original/Feinkorn 

Probe 
Hg 

[mg/kg] 
As 

[mg/kg] 
Cd 

[mg/kg] 
Pb 

[mg/kg] 
Cr 

[mg/kg] 
Cu 

[mg/kg] 
Ni 

[mg/kg] 
Zn 

[mg/kg] 

Hilfswert 1  
MB 3.8/1 

2 10 10 100 50 100 100 500 

Hilfswert 2  
MB 3.8/1 

10 50 50 500 1000 500 500 2.500 

EPP: Z0* 0,1 20 0,4 40 30 20 15 60 
EPP: Z1.1 1 30 2 140 120 80 100 300 
EPP: Z1.2 3 50 3 300 200 200 200 500 

S1 0,4-1,4 u.d.B. 6,4 0,19 4,8 13 9,9 9,0 32 

S1 2,4-2,7 u.d.B. 1,1 u.d.B. 1,4 7,1 5,7 4,9 16 

S2 0,5-1,5 0,14 7,3 0,14 11 13 11 8,5 30 

S3 2,4-3,0 u.d.B. 6,3 0,14 5,8 14 10 11 37 

S3 3,5-4,5 0,11 5,4 0,14 13 16 13 10 38 

S4 1,5-2,2 0,18 11 0,20 17 15 15 10,0 43 

S5 1,4-2,4 u.d.B. 9,4 0,12 7,2 12 9,7 8,3 30 

S6 1,5-2,5 0,12 11 0,18 24 19 16 12 52 

S8 0,4-1,4 u.d.B. 13 0,24 21 23 16 13 49 

S9 0,5-2,0 u.d.B. 5,6 0,17 20 23 16 15 50 

S11 0,5-1,5 u.d.B. 6,2 0,24 21 23 16 15 53 

S12 1,5-2,8 u.d.B. 2,4 0,13 9,4 12 11 7,8 31 

S13 0,5-1,5 u.d.B. 6,8 0,16 22 24 17 15 53 

S14 1,5-2,5 u.d.B. 3,4 0,12 6,3 9,1 8,5 6,0 25 

S15 0,5-1,5 u.d.B. 7,9 0,21 20 20 16 13 49 

EPP: Bayrisches Eckpunktepapier; 
-Merkblatt 3.8/1; Z0* -  

die Bodenart Sand;  u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 

 

4.3 Schutzgutbezogene Bewertung der Analysenergebnisse 

Wirkungspfad Boden  Grundwasser 

 

Die   
den Hilfswert 1  In 
Arsengehalt in der Feinfraktion < 2 mm ger  HW1-Wert. 

Die PAK liegen hierbei partikelgebunden an As n oder hnlichem vor (vgl. 
auch Fotodokumentation Anlage 5). Es liegen keine Hinweise auf fluide Phasen wie z.B. 

. 

Sowohl die Eluierbarkeit der polyzyklisch aromatischen Kohlenwasserstoffe, als auch die 
Eluierbarkeit der Schwermetalle 
Fall der sehr geringen Arsengehalte am Ort der Probenahme aufgrund des voraussichtlich 
neutralen bis basischen pH-  
Bei den PAK wurd talin 
festgestellt. 
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Die biologische Abbaubarkeit aller angetroffenen Schadstoffe ist als gering bis 
 

6] mit einem Jahresniederschlag von ca. 970 mm zu 
he reale Verdunstung in Bayern [7] ist von einer 

 

h knapp 15 m unter dem Wall kann als 
 

auf. 

aus Sicht 
des Gutachters aus den  Befunden nicht abzuleiten: 

 Angetroffene PAK sind voraussichtlich nicht, oder nur gering eluierbar (lediglich 
 PAK-Gehalte im Original in zwei Proben); 

 Von einer Eluierbarkeit   ist aufgrund der 
-Werte der angetroffenen Kalkschotter nicht auszugehen; 

 
vor. Nach sensorischer Aufnahme handelt es sich um partikelgebundene 
Schadstoffe; 

 Der Grundwasserabstand ist mit ca. 15-16 als hoch 
anzusehen, es ist daher von einer hohen Schutzwirkung auszugehen. 

 

Abfallrechtliche Bewertung 

In Hinblick auf eine abfallrechtliche Betrachtung wurden nur 
einstufungsrelevante PAK, bzw. Benzo(a)pyren-Gehalte festgestellt, 

-Bereich des Walles 

papiers Bayern erfolgen. Mit 
schadstoffbedingten Mehrkosten im Falle einer Entsorgung ist jedoch, insbesondere im 

 

den jeweils charakteristischen Schadstoffparametern der laboranalytischen Befunde spiegelt 
sich dies jedoch nur in den PAK-Gehalten  bedingt durch 
Asphaltanteile, wieder. 

Ein Gro teil der analysierten Proben zeigt hingegen bezogen auf die untersuchten 
Parameter  
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5 Schlussfolgerungen 

Die  
technische Bewertung von 15 Bodeneinzelproben 

auf die Verdachtsparameter PAK, MKW und Schwermetall im Feststoff zeigt eine 
  

des Walls konnten zwar vereinzelt auch Fremdanteile wie Bauschutt festgestellt werden, es 

.  des Grundwassers durch die 
  nicht auszugehen. 

eine Rolle. Im Falle einer Modellierung oder eines Abtrags des bestehenden Walls ist mit 
einem A

d chargenweise zu 
Die Haufwerke sind 

werden. 

entsprec
durch. 

 

 

SakostaCAU GmbH 

 

    
  

i.A. M. Schlegel     i. A. D. Hensler 
Dipl.-Geol.      B.Sc.-Geol. 

 

 

 

 

Verteiler:   

 Bayrische Versorgungskammer, Bereich Kapitalanlagen, Projekt- und Baumanagement Neubau; 
 

 Per Email an: fuerstenried-pl@versorgunskammer.de 
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Z1.2
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PAK: 7,393 mg/kg
B(a)P: 0,51 mg/kg

An:
Z1.1

<HW1

Z1.1

<HW1
A:

A:
Z1.2
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PAK: 7,135  mg/kg
B(a)P: 0,49 mg/kg

2
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Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,40  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

besondere Wahrnehmung

0,00

0,40

2,40  Kies, stark sandig, schwach schluffig, sehr

schwach feucht, < 1% Asphalt, Geruch: ohne
besondere Wahrnehmung

2,40 2,70  Kies, sandig, schwach schluffig, grau, sehr
schwach feucht, Geruch: ohne besondere
Wahrnehmung

2,702,70

S1

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

S1

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S1 0,00-0,40

S1 0,40-1,40

S1 1,40-2,40

S1 2,40-2,70

0,0

0,00 m u. SO

0,0

2,70 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,50  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

0,00

0,50

1,50  Kies, stark sandig, schwach schluffig, sehr

schwach feucht, Geruch: o.b.W.

1,50

2,50  Kies, sandig, schwach schluffig, grau, sehr
schwach feucht, Geruch: o.b.W.

2,502,50

S2

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

S2

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S2 0,00-0,50

S2 0,50-1,50

S2 1,50-2,50

0,0

0,00 m u. SO

0,0

2,50 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,40  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

0,00

0,40

1,40  Kies, sandig, schwach schluffig, sehr schwach

feucht, Geruch: o.b.W.

1,40

braungrau, sehr schwach feucht, <1% Asphalt, <1%
Ziegelbruch, Geruch: o.b.W.

3,00

4,50  Kies, sandig, schwach schluffig, braungrau, sehr
schwach feucht, umgesetzt und unterhalb zweiten

4,504,50

S3

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

-3,0

-3,5

-4,0

-4,5

S3

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S3 0,00-0,40

S3 0,40-1,40

S3 1,40-2,40

S3 2,40-3,00

S3 3,50-4,50

0,0

0,00 m u. SO

0,0

4,50 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,50  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

0,00

0,50

1,50  Kies, sandig, schwach schluffig, sehr schwach

feucht, Geruch: o.b.W.

1,50

braungrau, sehr schwach feucht, ~3% Asphalt,
einzelne Asphaltscholle, Geruch: o.b.W.

2,20
2,50  Kies, stark sandig, schwach schluffig, grau, sehr
schwach feucht, Geruch: o.b.W.

2,502,50

S4

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

S4

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S4 0,00-0,50

S4 0,50-1,50

S4 1,50-2,20

S4 2,20-2,50

0,0

0,00 m u. SO

0,0

2,50 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,40  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

0,00

0,40

1,40  Kies, sandig, schwach schluffig, sehr schwach

feucht, <1% Ziegel, Geruch: o.b.W.

1,40

schwach feucht, <1% Holzbalken nicht behandelt,
<<1% Folienreste, Geruch: o.b.W.

2,40

3,00  Schluff, kiesig, sandig, hellbraun, schwach
feucht, Rotlage, Geruch: o.b.W.

3,003,00

S5

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

-3,0

S5

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S5 0,00-0,40

S5 0,40-1,40

S5 1,40-2,40

S5 2,40-3,00

0,0

0,00 m u. SO

0,0

3,00 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,50  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

0,00

0,50

1,50  Kies, sandig, schwach schluffig, sehr schwach

feucht, Geruch: o.b.W.

1,50

hellbraun, sehr schwach feucht, <<1% Folienreste,
<<1% Keramik; kein weiterer Fortschritt wg. sehr

Geruch: o.b.W.

2,502,50

S6

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

S6

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S6 0,00-0,50

S6 0,50-1,50

S6 1,50-2,50

0,0

0,00 m u. SO

0,0

2,50 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,50  Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach

Geruch: o.b.W.

0,00

0,50

braun, sehr schwach feucht, Geruch: o.b.W.

1,50

2,20  Schluff, sandig, schwach kiesig, hellbraun, sehr
schwach feucht, Rotlage, Geruch: o.b.W.

2,202,20

S7

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

S7

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S7 0,00-0,50

S7 0,50-1,50

S7 1,50-2,20

0,0

0,00 m u. SO

0,0

2,20 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,40  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

0,00

0,40

2,40  Kies, sandig, schluffig, sehr schwach

feucht, Geruch: o.b.W.

2,40

3,00  Kies, schluffig, sandig, hellbraun, sehr schwach
feucht, Geruch: o.b.W.

3,003,00

S8

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

-3,0

S8

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S8 0,00-0,40

S8 0,40-1,40

S8 1,40-2,40

S8 2,40-3,00

0,0

0,00 m u. SO

0,0

3,00 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

braun, schwach feucht, Geruch: o.b.W.

0,00

0,50

2,00  Schluff, kiesig, sandig, sehr schwach

Geruch: o.b.W.

2,00

2,50  Kies, sandig, schwach schluffig, braungrau, sehr
schwach feucht, Geruch: o.b.W.

2,502,50

S9

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

S9

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S9 0,00-0,50

S9 0,50-2,00

S9 2,00-2,50

0,0

0,00 m u. SO

0,0

2,50 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,50  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

0,00

0,50

2,00  Schluff, kiesig, sandig, sehr schwach

Geruch: o.b.W.

2,00

3,00  Schluff, sandig, schwach kiesig, braun, sehr
schwach feucht, Rotlage, Geruch: o.b.W.

3,003,00

S10

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

-3,0

S10

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S10 0,00-0,50

S10 0,50-2,00

S10 2,00-3,00

0,0

0,00 m u. SO

0,0

3,00 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,50  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

0,00

0,50

3,00  Schluff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach

Geruch: o.b.W.

3,00

schwach feucht, Geruch: o.b.W.

3,503,50

S11

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

-3,0

-3,5

S11

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S11 0,00-0,50

S11 0,50-1,50

S11 1,50-3,00

S11 3,00-3,50

0,0

0,00 m u. SO

0,0

3,50 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,50  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

0,00

0,50

1,50  Schluff, stark sandig, schwach kiesig, sehr

feucht, Geruch: o.b.W.

1,50

grau, sehr schwach feucht, 1% Beton, Kabelreste,
Geruch: o.b.W.

2,80

3,30  Schluff, kiesig, sandig, braun, sehr schwach
feucht, Rotlage, Geruch: o.b.W.

3,303,30

S12

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

-3,0

S12

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S12 0,00-0,50

S12 0,50-1,50

S12 1,50-2,80

S12 2,80-3,30

0,0

0,00 m u. SO

0,0

3,30 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,50  Schluff, sandig, schwach kiesig, stark

Geruch: o.b.W.

0,00

0,50

1,50  Schluff, sandig, kiesig, schwach durchwurzelt,

1,50

2,30  Schluff, sandig, schwach kiesig, braun, sehr
schwach feucht, Geruch: o.b.W.

2,302,30

S13

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

S13

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S13 0,00-0,50

S13 0,50-1,50

S13 1,50-2,30

0,0

0,00 m u. SO

0,0

2,30 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,50  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

o.b.W.

0,00

0,50

1,50  Schluff, sandig, schwach kiesig, sehr schwach

Geruch: o.b.W.

1,50

(leer), Geruch: o.b.W.

2,00

2,50  Kies, sandig, schluffig, braungrau, sehr schwach

Geruch: o.b.W.

2,502,50

S14

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

-2,5

S14

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S14 0,00-0,50

S14 0,50-1,50

S14 1,50-2,00

S14 2,00-2,50

0,0

0,00 m u. SO

0,0

2,50 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:

Bearbeiter:

Datum:

0,50  Schluff, sandig, schwach kiesig, durchwurzelt,

0,00

0,50

1,50  Kies, schwach schluffig, sandig, sehr schwach

Geruch: o.b.W.

1,50

2,00  Kies, schluffig, sandig, hellbraun, sehr schwach
feucht, Geruch: o.b.W.

2,002,00

S15

Hensler

09.11.2017

-0,0

-0,5

-1,0

-1,5

-2,0

S15

Blatt 1 von 1

m u. GOK

Bayrische Versorgungskammer

SakostaCAU GmbH

S15 0,00-0,50

S15 0,50-1,50

S15 1,50-2,00

0,0

0,00 m u. SO

0,0

2,00 m

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Endtiefe:



-  

 

 

 

 

 

 

 

 

Anlage 4 

 

 

Analysenergebnisse, Analysenmethoden und Bestimmungsgrenzen:  

Dr. Graner & Partner GmbH,  

 

2  

-Nr.:  

1754629; 1756934 

 

(17 Seiten) 
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Bewertungskriterien 

 

(5 Seiten) 
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Bei der Bewertung von schadstoffbeaufschlagtem Untergrund werden zwei Zielrichtungen 
unterschieden:  

 
BBodSchG / BBodSc  

 Beurteilung einer Bodenkontamination im Hinblick auf eine Bodenverwertung 
(abfalltechnische Sichtweise). 

Wirkungspfad Boden  Grund
abfallrechtlich eingestuft, um An
schadstoffbelasteten Bodenmaterials zu gewinnen. 

 

 

Deutschland das Bundesbodenschutzgesetz sowie die Bundesbodenschutz- und 
Altlastenverordnung (BBodSchV).  

Wirkungspfade Boden  Mensch (wird hier nicht betrachtet), Boden  Nutzpflanze (wird hier 
nicht betrachtet) und Boden  
an  

 Liegt der Gehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes unterhalb des jeweiligen 

aus  

 
Boden gt. 

 

-Grundwasser 

-
Sickerwas

stimmt der Ort der Probenahme nicht mit dem Ort de bei 

Sickerwasserprognose erstellt werden, mit der 
rschreitung zu erwarten ist.  

In Bayern ist als untergeordnetes Regelwerk zur BBodSchV sowie zum Bayerischen 
Bodenschutzgesetz das 
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 Wirkungspfad 
Boden-
Wasserwirt  

Wirkungspfades Boden-
Belan
Bewertung von Schadstoffgehalten im Original sowie in der Bodenluft angegeben.  

Die Bedeutung dieser Hilfswerte ist dabei wie folgt definiert: 

 Liegen die ermittelten Stoffkonzentrationen < Hilfswert 1, ist in der Regel die 

Sickerwasserprognose ist nicht erforderlich 

 Bei Stoffgehalten zwischen dem Hilfswert 1 und 2 muss 
ausgegangen werden, dass 
Sickerwas  

 
dass damit auch der Stufe-2-Wert im Sickerwasser am Ort der Probenahme 

rschritten wird   

und Schadstoffgruppen  

 

Abfallrechtliche Bewertungskriterien 

schadstoffbelastetem Boden- d der 
Verord - DepV) vorzunehmen.
Bei Un
weitergehende Einstufung anhand des Eckpunktepapiers  
von  - 

 

-
Zuordnungswerten, so ist das abzulagernde Material ge

 

 

Eckpunktepapier Bayern 

Das Eckpunktepapier regelt Entsorgung gering belasteten Erdreichs. In einer 
Anforderungsliste werden sogenannte Zuordnungswerte (Z- -Werte 

(Z0-Wert bis Z2-Wert) regeln die Zuordnung von mit relevanten Schadstoffen belastetem 
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-Werte im auszuhebenden Bodenmaterial muss bei 
Erdaushub und Entsorgung mit schadstoffbedingten Mehrkosten gerechnet werden.  

Zuordnungswerte Z1 bis Z2 definiert, aus denen sich je nach Standortbedingungen des 
-

Fest
Bodenart weiter unterteilt. 

grund  
Zuordnungswert (als Obergrenze der 
Standortkategorien) 

Standorte der Kategorie A: 

wasserwirtschaftlich / hydrogeologisch sehr 
empfind
des Bodenschutzrechtes 

unbedenklicher Bodenaushub mit Stoffgehalten bis 
zu den Zuordnungswerten Z0, entsprechend der 

 

Standorte der Kategorie B 

wasserwirtschaftlich / hydrogeologisch mittel 
empfind
technisch herzustellende Barriereschicht und sonstige 
Siche
Grundwasser der Anlagen 4 und 5, Eckpunktepapier, 

 

unbedenklicher Bodenaushub oder rein 
mineralischer, vorsortierter Bauschutt mit 
Stoffgehalten bis zu den Zuordnungswerten Z1.1

Standorte der Kategorie C 

wasserwirtschaftlich / hydrogeologisch wenig 
emp
technisch herzustellende Barriereschicht und sonstige 
Siche
Grundwasser der Anlagen 4 und 5, Eckpunktepapier, 

 

unbedenklicher Bodenaushub oder rein 
mineralischer, vorsortierter Bauschutt mit 
Stoffgehalten bis zu den Zuordnungswerten Z1.2

wasserwirtschaftlich / hydrogeologischen 
Bedingungen 
Zuordnungswerten Z 2 zugelassen werden 

Deponieklassen DK 0 bis DK III 
> Z2 
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Zuordnungswerte Bayerisches Eckpunktepapier 

Parameter Z 0 Z 1.1 Z 1.2 Z 2 

Bestimmung im Feststoff 

pH-Wert 1) 6,5 - 9 6,5  9 6 - 12 5,5 - 12

[mg/kg] 

 PAK nach US-EPA 3 5 15 20 

Benzo(a)pyren < 0,3 < 0,3 < 1 < 1 

 PCB 
(nach DIN 51527) 

0,05 0,1 0,5 1 

Schwermetalle: 

Arsen 

Quecksilber 

Cadmium 

Blei (Sand) 

Chrom ges. 

Kupfer 

Nickel 

Zink 

S L T 

20 20 20 

0,1 0,5 1,0 

0,4 1,0 1,5 

40 70 100 

30 60 100 

20 40 60 

15 50 70 

60 150 200 

 

30 

1 

2 

140 

120 

80 

100 

300 

 

50 

3 

3 

300 

200 

200 

200 

500 

 

150 

10 

10 

1.000 

600 

600 

600 

1.500 

Cyanide (ges.) 1 10 30 100 

EOX 1 3 10 15 

KW 100 300 500 1.000 

  Bestimmung im Eluat 

pH-Wert 1) 6,5 - 9 6,5 - 9 6 - 12 5,5 - 12

Elektr. Leitf. [ S/cm] 500 500 / 2.000 2) 1.000 / 2.500 2) 1.500 / 3.000 2)

[ g/l] 

Schwermetalle: 

Arsen 

Quecksilber 

Cadmium 

Blei 

Chrom ges. 

 

10 

0,2 

2 

20 

15 

 

10 

0,2 / 0,5 2) 

2 

25 

30 / 50 2) 

 

40 

1 

5 

100 

75 

 

60 

2 

10 

200 

150 
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Parameter Z 0 Z 1.1 Z 1.2 Z 2 

Kupfer 

Nickel 

Zink 

50 

40 

100 

50 

50 

100 

150 

150 

300 

300 

200 

600 

Cyanid (ges.) < 10 10 50 100 3) 

Phenolindex 4) < 10 10 50 100 

[mg/l] 

Chlorid 10 10 / 125 2) 20 / 125 2) 30 / 150 2)

Sulfat 50 50 / 250 2) 100 / 300 2) 150 / 600 2)

1) Niedrigere pH-Werte stelle

2) -
ges. und Quecksilber bis zum 

 

3)  

4) 
stellen kein Ausschlusskriterium dar. 

S: Sand   L: Lehm/Schluff    T: Ton 


