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1. Vorbemerkung

Auf dem Geldnde der ehemaligen Bayernkaserne und einer &stlich angrenzenden Gewerbe-
flache sudlich der Heidemannstraf3e im Minchner Norden soll ein neues Wohngebiet fur rd.
15.000 Bewohner entstehen. Die Gesamtflache des Areals betragt ca. 60 ha. Die Neubebau-
ung wurde 2019 mit der ErschlieBung begonnen und soll in ca. 10 Jahren realisiert werden.
Die z.T. vorhandene Bebauung wird parallel zur Neubebauung vollstandig entfernt.

Die bauliche Umsetzung erfolgt auf 34 Baufeldern in drei Bauabschnitten sowie im &stlich an-
grenzenden Bereich eines Privatinvestors.

Jede Neubaumaflinahme wird in das Grundwasser eintauchen, so dass wasserrechtliche Ge-
nehmigungen beantragt werden missen.

Das Ausmal des Eingriffs hangt fir jedes Baufeld individuell von der tatsachlichen Ausfiihrung
des jeweiligen Bauvorhaben ab

a) entsprechend dem festgesetzten Baurecht oder

b) unter Beriicksichtigung des Mobilitdtskonzepts mit reduziertem Stellplatzschliissel und
entsprechend geringerer Unterbauung durch Tiefgaragen.

Abhangig von der vom Bautrager gewahlten Variante ergeben sich unterschiedliche Auswir-
kungen der Bauvorhaben auf die Grundwasserverhaltnisse mit ggfs. entsprechenden erforder-
lichen AbhilfemalRnahmen sowohl im Endzustand nach Fertigstellung des Bauwerks als auch
wahrend der Bauphase.

Das IB Dr. Blasy — Dr. @verland wurde vom Vorhabenstrédger mit der Erstellung sowie pla-
nungs- und baubegleitenden Umsetzung eines Konzepts Grundwasserkoordination fir den
gesamten Bereich des Bebauungsplans beauftragt. Im Zuge diese Konzepts werden fir die
Fachplaner der einzelnen Baufelder entsprechende Einzelgutachten mit folgenden Inhalten
erstellt:

1) Genehmigungsrechtlich (nach Wasserrecht) mégliche Bebaubarkeit mit Informationen
zu ggfs. erforderlichen Grundwassermafnahmen (Drainagen) bei Umsetzung der Bau-
maflnahme

a) auf Basis des festgesetzten Baurechts
b) unter Beriicksichtigung des Mobilitatskonzepts mit geplanter Stellplatzreduzierung

2) Hydrogeologische Angaben fir den Bereich des Baufelds (Grundwasserverhaltnisse,
geologische Schichtgrenzen)

3) Vorgaben hinsichtlich der erforderlichen Grundwasserbeweissicherung

Das vorliegende Gutachten stellt die Verhaltnisse im Bereich des Baufeld MU 1(6) (1. Bauab-
schnitt) dar.
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2. Verwendete Unterlagen

Im Zuge der Vorplanungen wurden vom IB Dr. Blasy — Dr. @verland bereits umfangreiche
Untersuchungen hinsichtlich der hydrogeologischen Verhéltnisse, der Auswirkungen des Ge-
samtvorhabens auf die Grundwasserverhéltnisse und mdégliche Varianten der entsprechend
erforderlichen AbhilfemalRnahmen durchgefiihrt. Im vorliegenden Einzelgutachten werden die
Ergebnisse — soweit sie das hier behandelte Baufeld betreffen — dargestellt. Hinsichtlich einer
umfassenden und detaillierten Beschreibung der Verhéltnisse (z.B. Ermittlung der statistischen
Grundwasserstandskennwerte, Datengrundlage der regionalisierten geologischen Verhalt-
nisse) wird auf die u. g. Gutachten verwiesen.

(1) DR. BLASY — DR. @VERLAND (2018): Landeshauptstadt Minchen, Ehemalige Bayernka-
serne — Machbarkeitsstudie Grundwasseriiberleitungen - Variantenuntersuchungen
(12.10.2018)

(2) DR. BLASY — DR. @VERLAND (2019): Landeshauptstadt Minchen, Ehemalige Bayernka-
serne — Modellrechnungen mit reduzierter Einbindetiefe (02.08.2019)

(3) LHM Referat fur Stadtplanung und Bauordnung: Entwurf Bebauungsplan mit Griinord-
nung Nr. 1989 der Landeshauptstadt Minchen; mit Grindungstiefen der Unterbau-
ungsmoglichkeiten mit TG unter Gelande

(4) LHM Kommunalreferat: Lageplan vom 27.03.2019 ,Bayernkaserne — Untergeschosse
nach Stellplatzreduzierung“ mit Angaben zu Einbindetiefen [m . NN]

Anmerkung: Im vorliegenden Erléuterungsbericht sind zur Veranschaulichung der Verhélt-
nisse Abbildungen mit Ubersichtsdarstellungen eingefiigt. Die fir das behandelte Baufeld
mal3geblichen Plandarstellungen sind vergré3ertem Mal3stab in den Anlagen beigefiigt.

3. Hydrogeologische Verhiltnisse

3.1 Uberblick

3.1.1 Geologie

Das Planungsgebiet liegt im Bereich der Miinchener Schotterebene. Oberflachennah stehen
hier ri3- und wirmeiszeitliche fluvioglaziale Ablagerungen (Schotter) Gber den gering(er)
durchlassigen tertidren Molassesedimenten an. Das Einschneiden der Alpenvorlandflisse
fuhrte zur Terrassenbildung innerhalb dieser Schotterflachen. Rd. 2,5 km &stlich verlauft die
Isar, die sich bis in das liegende Tertidr eingeschnitten hat. In der Abbildung 1 auf der folgen-
den Seite ist ein Lageplan der geologischen Einheiten auf Grundlage der geologischen Karte
von Bayern Malf3stab 1 : 500.000 dargestellt.

Da sich die eiszeitlichen Schotter auf eine bereits durch Erosionsvorgange relieffierte tertiare
Geléndeoberflache ablagerten, ist die heute erbohrte Quartér-/Tertidrgrenze durch kleinrdu-
mig vorhandene Mulden und Rinnen gekennzeichnet. Sie liegt zwischen rd. 3 und 7 m unter
Gelande. Bereichsweise sind die obersten tertidren Schichten tUberwiegend sandig, schwach
kiesig, z.T. auch schluffig bis tonig ausgebildet. Auch wenn die obersten Schichten nicht als
Stauer (Ton, Schluff) ausgebildet sind, so sind die hydraulischen Durchlassigkeiten auch bei
sandig bis schwach schluffiger Kérnung in jedem Fall um mehrere Zehnerpotenzen geringer,
als in den quartaren Deckschichten.
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Erlauterung

Die Abbildung 2 auf der folgenden Seite zeigt einen geologischen Profilschnitt West-Ost siid-
lich des Baugebietes.
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Abbildung 2: Geologischer Profilschnitt West-Ost siidlich des Baugebietes (schematisch, projiziert)
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3.1.2 Grundwasserstinde

3.1.2.1 Vorbemerkungen zu den Kennwerten

Zur Charakterisierung der hydrogeologischen Situation im Untersuchungsgebiet wurden fur
die ausgewahlten Messstellen samtliche statistischen Kennwerte berechnet und mittels eines
Interpolationsverfahrens die entsprechenden flachenhafte Darstellungen von Grundwasser-
gleichenplanen erzeugt. Fir die Planung der Einzelbauvorhaben sind zunéchst die Grundwas-
serstdnde = Mittelwasserstand malfgeblich.

e HHW: Héchster Hochwasserstand, hdchster Messwert im Auswertezeitraum,

¢ MHW: Mittlerer Hochwasserstand, berechnet als arithmetisches Mittel der Jahres-
hochststande im Auswertezeitraum,

o MW: Mittelwasserstand, berechnet als arithmetisches Mittel der Messwerte im Aus-
wertezeitraum,

Weiterhin ist fir den Stadtbereich Miinchens der Hochwasserstand HW 1940 als Bemessungs-
wasserstand mafgeblich. Dieser basiert auf den im Sommer 1940 bislang héchsten dokumen-
tierten Grundwasserstanden.

In Absprache mit dem RGU und dem Wasserwirtschaftsamt Miinchen wird fiir die még-
lichen Auswirkungen der BaumaRnahmen auf die Grundwasserverhaltnisse der mittlere
Hochwasserstand MHW als maRgeblicher Wasserstand zugrunde gelegt.

Dessen ungeachtet ist fur Fragestellungen der Baustatik etc. ggfs. ein héherer Grundwasser-
stand (HW1g40 + SZ) als Bemessungswasserstand anzusetzen.

3.1.2.2 Wasserstandshoéhen

Die quartédren Schotter und die tertidren (Kies-)Sande bilden zusammen den obersten Grund-
wasserleiter. Das Grundwasser fliel3t mit einem Gefalle von rd. 2,5 bis 3,0 %o isar-parallel nach
Nordnordosten.

In der Abbildung 3 auf der folgenden Seite sind die Grundwassergleichen der statistischen
Kennwerte MHW (mittlerer Hochwasserstand), MW (Mittelwasserstand) und MNW (mittlerer
Niedrigwasserstand) im Planungsbereich dargestellt.

Die Grundwasseroberflache liegt bei einem mittleren Grundwasserstand im Bereich der Quar-
tar/Tertiar-Grenzflache, d.h. quartdre Schotterrinnen und —mulden sind grundwasserdurch-
stromt, dazwischen ragen tertiare ,Higelbereiche” geringerer Durchlassigkeit aus der Grund-
wasseroberflache heraus. Bei hohen Grundwassersténden ist die Grundwasseroberflache na-
hezu geschlossen, bei niedrigen Wasserstédnden sind entsprechend nur tief liegende Rinnen-
bereiche grundwassererflllt.

In den weiteren drei Abbildungen 4a-c) sind die 0.g. drei Zusténde fir die Grundwasserstande
HWi940, MHW, und MNW dargestellt. Die tertidaren Bereiche sind in rétlichen Farbténen darge-
stellt; die quartaren, grundwassererfillten Bereiche sind in blaulichen Farbténen dargestellt.

Im 6stlichen Abschnitt des Baugebietes ist eine Rinnenstruktur zu erkennen, die auch bei nied-
rigen Grundwassersténden in den quartédren Kiesen grundwasserfiihrend ist.



Quartiersentwicklung ehemalige Bayernkaserne — Einzelgutachten Fachplaner Erlauterung
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG

’ . o
)) e Grundwassergleichen MHW

e

| Grundwassergleichen MW /|
Grundwassergleichen MNW | |

- - o

BER Tertiaroberkante

2w [ om0

=100 [ ] -049--040
-0 [ ]-0m-a%
-080 [ -069--060
-om [ -07--0m

- =
< : Host-0 [ 4w~

p | - -050 69 --0.90
| — ol — e
/ - ¢ -020 [ 190 - 150
. S a8 | -0.20 [l <200

a) Grundwassererfillte Bereiche im Tertidr / Quartar: Grundwasserstand MNW



Quartiersentwicklung ehemalige Bayernkaserne — Einzelgutachten Fachplaner Erlauterung
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG

Blau:
Grundwasser
BER Tertiaroberkante

Rot:
Grundwasser
UNTER Tertioroberkante

[ Jam-010
A [ Jan--0n0
- 200 [:]-ax--nm
150 [ Jom-0%f
=100 [ ]-049-040
com [ Jam-0% |
-080 [ ]-089--080 |
-om [ -am--0m
- 0,60 [ -0.89- 0.0 ]
-050 [ 0%--0.90

b) Grundwassererfillte Bereiche im Tertiar / Quartér: Grundwasserstand MHW

Blau:
Grundwasser
UBER Tertiaroberkante

Differenz.
[Wsp-Tertidr-OK] [m]

- [ Jom-on
20 -3 [ -am-00
I 151200 [ 02020 1
o100 [ Ja®-02
I o.et- 100 [ ]-049--040
[ 0et- 090 [ ]-059--0%0
[ om1-080 ] 060- 060
] o100 [ -am-am
[ 051 - 0.60 [ -0.89 - -0.60
(] o.41- 0,50 [HN] -0.99- -0:90
[ o2- 040 [ 00
[ o21- 0.0 [ -1.90- 1%
[lon-oz Ml --20

Grundwasser
UNTER Teniaroberkante

Abbildung 4: c) Grundwassererfiillte Bereiche im Tertidr / Quartér: Grundwasserstand HW+1o40



Quartiersentwicklung ehemalige Bayernkaserne — Einzelgutachten Fachplaner Erlauterung
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG

3.1.3 Hydraulische Parameter

Aufgrund der o.g. Unterschiede der hydraulischen Durchlédssigkeiten zwischen Tertiar und
Quartér im Bereich mehrerer Zehnerpotenzen sind die FlieBmengen maflgeblich vom jeweili-
gen Anteil der durchstrémten geologischen Einheit abhangig.

Fur die quartadren Schotter kann ein aus einer Vielzahl von Untersuchungen belegter mittlerer
keWert von 5 x 10% m/s angesetzt werden. Im Hydrogeologischen Gutachten (bfm,
14.12.2017) wird fur die tertidren Sande ein mittlerer ke-Wert von 3 x 10-% m/s angegeben.

Fur eine beispielhafte Breite eines Bauvorhabens quer zur Grundwasserflierichtung von
rd. 100 m ergeben sich auf Basis einer Uberschldgigen analytischen Abschatzung (nach
DARCY) bei einem Grundwassergefélle von 3 %o fur im Quartéar durchstrémte mittlere Grund-
wassermachtigkeiten von 1 m, 2 m und 3 m entsprechende FlieBmengen von rd. 2 /s, 3 /s
und 5 I/s. Die FlieBmengen im Tertiar sind demgegeniiber zu vernachlassigen.

3.2 Baufeld MU 1(6)

3.2.1 Geologie

Am nérdlichen und stidlichen Rand des Baufelds MU 1(6) wurde mit der Rammkernsondierung
RKS-F9 und RKS-G10 die Quartarbasis auf rd. 4,8 bzw. 6,1 m u. Gelande (rd. 495 m 4. NN)
festgestellt (siehe Abbildung 5). Die Bohrung B Z/G 4 hat mit 2 m Endteufe die Quartérbasis
nicht erreicht. Die oberste Einheit der liegenden Tertidren Sedimente sind fein- bis mittelsandig
mit wechselnden schluffigen Anteilen ausgebildet.

Legende

- Bohrung
-Tertidroberkante [m . NN]
-Tertidroberkante [m u. GOK]

[ saufeld Mu 18)

weitere Baufelder
—— Gelandehohe [m 0. NN]
Tertiaroberkante [m 0. NN]

Geologische Profilschnitte
(Anlage 5b+c)

Tertidgroberkante [m ii. NN]

max: 500

Abbildung 5: Lage der Tertidroberkante im Bereich des Baufelds MU 1(6)
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Anlage 5a enthalt in der Ubersicht West-Ost-verlaufende Profilschnitte iber den gesamten
Planungsbereich. In den Anlage 5b) und c) sind geologische Profilschnitte entsprechend den
in der Abbildung 5 dargestellten Profilverlaufen beigefiigt. Diese Schnitte enthalten weiterhin
Angaben zu Grundwasserstdnden und eine schematische Eintragung der geplanten Unter-
bauung im Baufeld MU 1(6) (siehe hierzu Kapitel 4.2).

3.2.2 Grundwasserstande

In der Abbildung 6 sind die Grundwassergleichen HW1g40, MHW und MW flr den Bereich des
Baufelds MU 1(6) dargestellt.

Im unmittelbaren Nahbereich existieren keine Grundwassermessstellen. Die nachstgelegenen
Messstellen GWM S6, S7 und -S8 befinden sich rd. 110 m bis 130 m sudlich des Baufelds.
Fur diese Messstellen liegen bislang erst wenige Messwerte vor, so dass sich eine statistische
Aussage erubrigt. Die unten dargestellten Werte fligen sich entsprechend nicht in die Grund-
wassergleichenplane ein, die auf der Grundlage langjahriger Messwerterfassung und statisti-
scher Auswertungen erstellt wurden. Diese sind im Uberblick in der Anlage 2 beigefiigt.

Anmerkung: Fir den Grundwassergleichenplan HW1940 existieren keine messstellenbezoge-
nen Grundwasserstandswerte. An den Messstellen sind ersatzweise die im Messzeitraum
hdchsten erfassten Messwerte dargestellt.

Die GrundwasserflieRrichtung sowie das Grundwassergefélle unterscheidet sich fir unter-
schiedliche Grundwasserstande nicht signifikant und ist mit | = 0,3 % nach Nordnordosten
gerichtet.

Legende

Grundwassermessstellen mit
statistischen Kennwerten

@  (unterschiediiche Zeitraume
der Messwerterfassung)

Grundwassergleichen [m i1, NN]
HW1940

—— MHW

—_— W

[ savtetdmu 16)

weitere Baufelder

Grundwasserstand MW
[m U. NN]

I <9751 - 496,00
I 497,01 - 497,50
I 496,51 - 497,00
I 496,01 - 49 50
B 495,51 - 496,00
I 495,01 49550
I 494,51 - 495,00

[ 494,01- 494,50 3 Weitere Grundwassermessstellen mit statistisch
[ 49351 - 494,00 \ belastbaren Messwertreihen im weiteren Umfeld

' ! des Baufelds MU 1(6): siehe Grundwasser-
[ 493,01 - 493,50 gleichenplan der Anlage 02

[ 492,51 - 433,00

495,75
[ J49201-43250 - 495,74
[ ] 491,50- 492,00 —— 495,56

Abbildung 6: Grundwasserstande im Bereich des Baufelds MU 1(6)



Quartiersentwicklung ehemalige Bayernkaserne — Einzelgutachten Fachplaner Erlauterung
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG

4. Bauvorhaben im Baufeld MU 1(6)

4.1 Uberblick

Das Baufeld befindet sich im Bereich des Bauabschnitts 1 zentral auf der Fldche des Bebau-
ungsplans Nr. 1989 nérdlich der Schule (siehe Abbildung 7). Es umfasst eine Uberbaubare
Grundflache von rd. 4.900 m? bei einer West-Ost-Erstreckung von rd. 75 m und einer Sid-
Nord-Erstreckung von rd. 65 m. Die Geldndehéhe liegt auf rd. 499,5 m G. NN (Referenzhdhe
GOK).

Gemal Baurecht ist eine vollstdndige Unterbauung mit einer zweigeschossigen Tiefgarage
vorgesehen. Entsprechend den urspriunglich vorliegenden Planunterlagen ((3); Ausschnitt in
Abbildung 7) war demnach eine Griindungstiefe von bis zu 6,0 m u. Gelédnde vorgesehen.
Nach einer Uberpriifung und Aktualisierung in Abstimmung mit dem Planungsreferat der LHM
wurde fir eine zweigeschossige Unterbauung eine Griindungstiefe von einheitlich 7,0 m unter
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\ |
. | |
g / 61 g
W24 m :«.-35/{ ] J RER
’ b 105 3, Fe L
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s T paa § G“’%%’E?”"u:n T i s —
3 SR 4700 "
WH24m [%nsd, } &
x £ F sy WHgm
. ’-'SZFA 1

~xg Griindung bis -5 m

Griindung bis -7 m

Griindung bis -7,5 m

Grindung bis -9 m
~178%
Abbildung 7: Baufeld MU 1(6) — Bebaubarkeit gemaf Baurecht (Ausschnitt aus (3))
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Wird eine Stellplatzreduzierung gemaf Mobilitdtskonzept umgesetzt, so verbleibt eine vollfla-
chige eingeschossige Unterkellerung mit Tiefgarage bis 496,0 m 0. NN (= 3,5 m u. GOK) (siehe
Abbildung 8).

MU 1!55 MU 1(4) ML
&1 LG o
UG 1,72 o0 Sty
ET ET 4954 uc
491,9 \ €l
WA 11 MU 1(6) iso % L
Stps 0,60 Stps 0,6 Stps 80% Sty
UG 1,02 UG 1,05 UG 1,2 UcC
ET 496,0 ET 496,0 ET 498,3 ET
‘WA12 GB Erziehung Siid I
Stps 0,60 y
UG 0,96 ET 496,12 - ET 494,92- |

ET 4974 493,72 491,42 |

Abbildung 8: Baufeld MU 1(6) — Untergeschosse nach Stellplatzreduzierung (Ausschnitt aus (4))

4.2 Eingriff des Bauvorhabens in das Grundwasser

4.2.1 Nach Baurecht

Im Lageplan der Anlage 3a sind die Grundwassergleichen fir MHW, der entsprechende Flur-
abstand des Grundwasser bei MHW, die Hohenlage der Bauwerkssohle gemaR Baurecht und
die daraus ermittelte Eingriffstiefe des Bauwerks in das Grundwasser (MHW) dargestellt.

Es ergibt sich an der Grundwasser-oberstromigen (stdlichen) Baufeldgrenze bei MHW ein
Eingriff von rd. 2,6 m und an der unterstromigen (noérdlichen) Baufeldgrenze entsprechend
dem Grundwassergefélle ein Eingriff von rd. 2,4 m. Da bei Grundwasserstédnden unterhalb
MHW die Grundwasseroberflache noch im Bereich der tertidren Sedimente liegt, erfolgt dieser
Eingriff entsprechend im Tertiar.

Fur einen Mittelwasserstand (MW) sind die Eingriffstiefen um rd. 0,5 m geringer, fir den Be-
messungswasserstand HW1g40 um rd. 1,3 m héher.

Bei Grundwasserstanden tiber MHW erfolgt der Eingriff in das Grundwasser sowohl im Quartar
als auch im Tertiar.

4.2.2 Nach Stellplatzreduzierung

Im Lageplan der Anlage 3b sind analog zur Anlage 3a die entsprechenden Héhenlagen bzw.
Werte nach Stellplatzreduzierung gemaf Mobilitdtskonzept dargestellt.

10



Quartiersentwicklung ehemalige Bayernkaserne — Einzelgutachten Fachplaner Erlauterung
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG

Es ergibt sich entsprechend der in Kapitel 4.1 erlduterten Verringerung des Eingriffs auf eine
eingeschossige Tiefgaragenunterkellerung eine um 3,5 m geringere Eingriffstiefe. Dies bedeu-
tet, dass bei Grundwasserstdnden MHW kein Eingriff ins Grundwasser, bei Bemessungswas-
serstand Baustatik HW1940 €in Grundwassereingriff von rd. 0,1 bis 0,4 m erfolgt. Dieser Eingriff
erfolgt im Bereich der quartdren Schotter.

4.3 Eingriff des Bauvorhabens in den Untergrund

4.3.1 Nach Baurecht

Im Lageplan der Anlage 4a sind die Isolinien der Tertidroberkante [m 0. NN], die entspre-
chende Tiefenlage [m u. Gelande], die H6henlage der Bauwerkssohle gemaR Baurecht und
die daraus ermittelte Eingriffstiefe des Bauwerks in das Tertiar dargestellt.

Weiterhin sind die als Stltzpunkte der flachenhaften Interpolation zugrundliegenden Bohrauf-
schlisse bzw. Rammkernsondierungen in der Umgebung des Baufelds sowie der Verlauf der
in der Anlage 5 beigefligten Profilschnitte dargestellt.

Bei einer Unterbauung gemaf Baurecht greift die Bauwerkssohle auf ganzer Flache ins Tertiar
ein. Dies bedeutet, dass ein Grundwasserstrom in den quartaren Schottern vollstandig, d.h.
ohne Unterstromungsmaoglichkeit abgesperrt wird. Die Eingriffstiefe liegt entsprechend der ge-
neigten Tertidroberflache zwischen rd. 3,0 m im Sdwesten und rd. 2,5 m an der norddstlichen
Baufeldgrenze.

4.3.2 Nach Stellplatzreduzierung

Im Lageplan der Anlage 4b sind analog zur Anlage 4a die entsprechenden Héhenlagen bzw.
Werte nach Stellplatzreduzierung gemaf Mobilitdtskonzept dargestellt.

Es ergibt sich entsprechend der in Kapitel 4.1 erlduterten Verringerung des Eingriffs auf eine
eingeschossige Tiefgaragenunterkellerung eine um 3,5 m geringere Eingriffstiefe, d.h. die Ter-
tidroberflache wird nicht erreicht. Dies bedeutet, dass fur hohe Grundwasserstande Uber
MHW, welche die Tertidroberflache Ubersteigen eine Unterstrémung des Bauwerks in den
quartaren Schottern erfolgt.

5. Modellrechnungen

Wie vorstehend erlautert, erfolgt durch die Bebauung des Baufeld MU 1(6) in jedem Fall ein
Eingriff in das Grundwasser. Die Eingriffstiefe und die resultierenden Auswirkungen sind ab-
hangig von der gewahlten Umsetzung des Vorhabens.

Bei einem Eingriff eines Bauvorhabens in das Grundwasser ist ein wasserrechtliches Geneh-
migungsverfahren obligatorisch. Im Rahmen der wasserrechtlichen Beantragung sind fol-
gende Aspekte zu untersuchen bzw. zu erlautern:

1. Auswirkung der BaumafRnahme im Endzustand auf die Grundwasserverhéltnisse:

Oberstromige Aufstauhthe, unterstromige Absenkungshéhe, Reichweiten der Aus-
wirkungen und Betroffenheiten Dritter. I. d. R werden Auswirkungen < = 0,1 m als
geringfligig gewertet, so dass keine Abhilfemalinahmen zu ihrer Verminderung erfor-
derlich sind.

11
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Fur den Fall gréRerer Auswirkungen sind Abhilfemalinahmen (Drainagen) zu planen
und lhre Wirksamkeit nachzuweisen.

2. Auswirkungen der BaumalRnahme im Bauzustand auf die Grundwasserverhaltnisse

Da das geplante Bauwerk abhdngig von der gewéhlten Ausflihrungsvariante (nach
Baurecht oder stellplatzreduziert) mit der Gebdudesohle bei mittleren Hochwasser-
stdnden ins Grundwasser eingreift, sind wahrend der Bauausfihrung ggfs. Wasser-
haltungsmafRnahmen erforderlich. Die Auswirkungen der Bauwasserhaltung sind na-
turgemalf’ von der Art der Bauausfiihrung (offene oder geschlossene Wasserhaltung
bzw. dichter Baugrubenverbau), von der Eingriffstiefe sowie vom jeweiligen bauzeit-
lichen Grundwasserstand abhangig.

Eine detaillierte Berechnung hinsichtlich der Auswirkungen eines Baugrubenverbaus
(Aufstau/Absenkung) oder/und der Férderraten und Reichweiten von Bauwasserhal-
tungen (offen oder geschlossen) kann durch das IB Dr. Blasy - Dr. @verland gerne im
Auftrag des Bautragers durchgefuhrt werden.

5.1 Allgemeine Erldauterungen zu den Aufstauberechnungen

5.1.1 Analytisch

Nachfolgend werden die Auswirkungen des Bauvorhabens im Endzustand auf die Grundwas-
serverhaltnisse dargestellt. Die Berechnung erfolgt mit Hilfe eines numerischen Grundwas-
serstromungsmodells, sowie Uiberschlagig und als Plausibilitdtsprifung mit Hilfe einer analyti-
schen Berechnungsmethode. Die Berechnungen werden jeweils fir eine Ausfiihrung nach
Baurecht sowie unter Anwendung des Mobilitdtskonzepts mit Stellplatzreduzierung durchge-
fuhrt.

Die Aufstauhthe vor einem Bauwerkshindernis ist — auer von der Geometrie des Bauwerks
selbst — maRgeblich vom Grundwassergefélle sowie von der Méglichkeit der Unterstrdomung
des Bauwerks abhangig. Im vorliegenden Fall sind die hydraulischen Verhaltnisse komplex,
da bei niedrigen Grundwasserstdnden nur ein zu vernachlassigender Grundwasserstrom in
den tertidgren Sedimenten erfolgt, bei hohen Grundwasserstanden (> MHW) jedoch die quar-
taren Kiese grundwasserfiihrend sind.

Fur eine Ermittlung des Aufstaus im quartaren Grundwasserleiter (Kies, sandig) kann die Ter-
tidroberkante als Staueroberkante gewertet werden, da im Liegenden hierzu die Durchl&ssig-
keit um mehrere Grélienordnungen geringer ist. Die anzusetzende Grundwassermachtigkeit
ergibt sich entsprechend. Eine Unterstrémung des ins Grundwasser eingreifenden Bauwerk-
steils im Quartér ist nicht mdéglich.

Fur die Ermittlung des (rechnerischen) Aufstaus in den sehr gering durchstrémten tertiaren
Sedimenten (Feinsande, schluffig) ist keine entsprechende (noch geringer durchléssige) Stau-
eroberkante bekannt. Es wird daher eine Unterstrémbarkeit im Grundwasser fiihrenden Tertiar
angenommen.

5.1.2 Numerisch

Vom IB Dr. Blasy - Dr. @verland wurde bereits im Zuge der Voruntersuchungen (1) und (2) ein
dreidimensionales, numerisches Grundwasserstromungsmodell (Software DHI-Wasy, Feflow
7.4) zur Berechnung der Auswirkungen der geplanten Baumallinahmen auf die
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Grundwasserverhaltnisse erstellt. Hinsichtlich einer detaillierten Beschreibung des Modellauf-
baus und der Modellparameter wird auf die 0.g. Unterlagen verwiesen.

5.2 Auswirkungen bei Ausfiihrung nach Baurecht

5.2.1 Analytische Abschatzung

Die Berechnungen basieren auf den von BRANDL (1979) erlauterten Berechnungsmaglichkei-
ten von Grundwasser-Aufstauhéhen vor Gebduden. Es werden darin Losungsanséatze fir die
unterschiedlichen Falle der Unterstromung, Umstromung und Unter- und Umstrémung von
Objekten im Grundwasserstrom gegeben.

Die Berechnung der Aufstauhdhe erfolgt Uber folgende Formeln:

Ah=05xI(1-a)x B Gleichung 1
_ B+ L _
mit: a= Gleichung 2
H(fp+ fu)y+ B
fp= L Gleichung 3
/4 [T g
4 . H-T
fu=——In|sin 7y Gleichung 4
V4 2 H
mit:
Ah = Aufstauhdhe

I = Grundwassergefélle

B Breite des Objektes im Grundwasserstrom
L Lange des Objektes im Grundwasserstrom
H = Grundwassermachtigkeit
T

a

= Eintauchtiefe des Objektes
= prozentualer Anteil der Unterstrdmung
fo und fy = Formparameter

Ergebnisse:

Fur den Fall niedriger bis mittlerer Grundwasserstidnde < MHW ergibt sich flir das Quartér kein
Aufstau, da der Grundwasserstand nicht Uber die Tertidroberkante steigt. In den tertidren Se-
dimenten ergibt sich ein rechnerischer Aufstau im Zentimeterbereich.

Fur den Fall extrem hoher Grundwasserstédnde (HW1040) errechnet sich im quartaren Grund-
wasserleiter in der Mitte der oberstromigen Bauwerkskante ein maximaler Aufstau von 0,11 m.
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5.2.2 Numerisches Grundwassermodell

Die Berechnungen unter Verwendung des numerischen Grundwasserstromungsmodells erge-
ben fir einen Grundwasserstand MHW Ubereinstimmend mit der analytischen Berechnung
bzw. entsprechend den 6értlichen Verhaltnissen keinen Aufstau im Quartér, da der Grundwas-
serstand nicht Uber die Tertiaroberkante steigt.

Das Berechnungsergebnis ist in der Abbildung 9 dargestellt.

Abbildung 9: Modellrechnung: Bausausfiihrung nach Baurecht, Auswirkungen bei MHW (im Quartar)
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Fir einen Bemessungswasserstand HW1g40 (Baustatik) werden mit dem Grundwassermodell
maximale Auswirkungen von bis zu rd. 0,14 m berechnet. Dies steht in guter Ubereinstimmung
mit den analytischen Abschéatzungen.

Das Berechnungsergebnis ist in der Abbildung 10 dargestellt.

10-cm-Linie
(Absenkung)

10-cm-Linie
(Aufstau)

Abbildung 10: Modellrechnung: Bausausfiihrung nach Baurecht, Auswirkungen bei HW1g40 (im
Quartar)
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5.3 Auswirkungen bei Ausfiihrung nach Stellplatzreduzierung

5.3.1 Analytische Abschéatzung
Die Berechnungen erfolgen analog zur Erlduterung in Kapitel 5.2.1.

Ergebnisse:

Fir den Fall niedriger bis mittlerer Grundwasserstande < MHW erfolgt kein Eingriff ins Grund-
wasser. Dementsprechend ergibt sich kein Aufstau.

Fir den Fall hoher Grundwasserstédnde (HW1940) errechnet sich im quartaren Grundwasserlei-
ter in der Mitte der oberstromigen Bauwerkskante ein maximaler Aufstau von 0,02 m.

5.3.2 Numerisches Grundwassermodell

Die Berechnungen unter Verwendung des numerischen Grundwasserstromungsmodells erge-
ben fur den Grundwasserstand MHW bei Ausfiihrung nach Stellplatzreduzierung naturgeman
ebenso keine Auswirkungen. Das Berechnungsergebnis ist in der Abbildung 11 dargestellit.
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Abbildung 11: Modellrechnung: Bausausfiihrung nach Stellplatzreduzierung, Auswirkungen bei MHW
(im Quartéar)
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Fir einen Bemessungswasserstand HW1g40 (Baustatik) werden mit dem Grundwassermodell
maximale Auswirkungen von rd. 0,08 m berechnet. Dieser Wert liegt um rd. 6 cm Uber dem
der analytischen Abschatzung.

Das Berechnungsergebnis ist in der Abbildung 12 dargestellt.

2-cm-Linie
- s

2-cm-Linie
(Aufstau)

FFI

Abbildung 12: Modellrechnung: Bausausfiihrung nach Stellpatzreduzierung, Auswirkungen bei HW1g40
(im Quartar)

5.4 Auswirkungen mit MaBnahmen zu deren Reduzierung (Drainagen)

Aufgrund der geringen Auswirkungen der Bauvorhabens im Endzustand auf die Grundwasser-
verhéltnisse bei Grundwasserstédnden bis ca. MHW mit Grundwasserstandsdnderungen
< |+ 0,1] m im quartadren Grundwasserleiter sind keine AbhilfemaRnahmen erforderlich.

5.5 Vor-Dimensionierung der Reduzierungsmafnahmen
- nicht erforderlich; siehe Kap. 5.4
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6. Vorschlag zur Grundwasserbeweissicherung

Der Lageplan der Anlage 6 enthéalt einen Vorschlag zur Positionierung von Beweissicherungs-
messstellen des Grundwassers. Um eine von anderen Bautrdgern unabhangige Beweissiche-
rung zu gewabhrleisten, wird jeweils eine ober- und unterstromige Grundwassermessstelle vor-
geschlagen.

Die Messstellen werden den quartdren Grundwasserleiter bis zur Staueroberkante in einer
Tiefe von rd. 4 m erschlieRen und den quartaren Grundwasserstand erfassen, sobald dieser
Uber die Oberkante der tertidaren Feinsedimente ansteigt. Wir empfehlen eine Aufzeichnung
der Grundwasserstandsdaten mittels Datalogger.

7. Zusammenfassung und Fazit

Das IB Dr. Blasy — Dr. @verland wurde vom Vorhabenstrédger mit der Erstellung sowie pla-
nungs- und baubegleitenden Umsetzung eines Konzepts Grundwasserkoordination fir den
gesamten Bereich des Bebauungsplans Quartiersentwicklung ehemalige Bayernkaserne mit
34 Baufeldern in drei Bauabschnitten beauftragt. Im Zuge diese Konzepts werden fiur die Fach-
planer der einzelnen Baufelder entsprechende Einzelgutachten erstellt.

Das vorliegende Gutachten stellt die Verhaltnisse im Bereich des Baufeld MU 1(6) (1. Bauab-
schnitt) dar. Die Ergebnisse kénnen wie folgt zusammengefasst werden:
7.1 Uberblick Baufeld MU 1(6)

— Uberbaubare Grundflache: rd. 4.900 m? (Erstreckung rd. 75 m West-Ost x rd. 65 m
Nord-Sid)

— Gelandehoéhe: rd. 499,5 m . NN (Referenzhdhe)

— Bauausfiuihrung nach Baurecht: vollstdndige Unterbauung mit zweigeschossiger Tief-
garage mit Griindungstiefe bis 7 m u. GOK (=492,5 m . NN).

— Bauausfiihrung nach Stellplatzreduzierung gemaf Mobilitdtskonzept: vollflachige ein-
geschossige Unterbauung bis 3,5 m u. GOK (=496,0 m 0. NN).
7.2 Geologie

— Am nérdlichen und sldlichen Rand des Baufelds MU 1(6) wurde die Quartarbasis bei
rd. 4,8 bis 6,1 m u. GOK (= rd. 495 m 0. NN) festgestellt. Die obersten Schichten des
liegenden Tertidrs sind feinsandig mit wechselnden bindigen Anteilen (Schluff).

7.3 Eingriffe der BaumaBnahme in den Untergrund

— Eingriffstiefe ins Grundwasser

o Bauausfuhrung nach Baurecht: bei Bemessungswasserstand Baustatik HW1940
rd. 3,9 m, bei mittlerem Hochwasserstand (MHW = Bemessungswasserstand
Auswirkungen auf die Grundwasserverhéltnisse) rd. 2,6 m und bei Mittelwas-
serstand (MW) rd. 2,1 m.

18



Quartiersentwicklung ehemalige Bayernkaserne — Einzelgutachten Fachplaner Erlauterung
Dr. Blasy — Dr. @verland Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG

Die Tertiaroberflache liegt auf Héhe des Grundwasserstandes MHW, d.h. erst
ab Hochwassersténden tber MHW erfolgt der Eingriff des Bauwerks im Bereich
der quartdren Schotter.

o Bei Bauausflihrung nach Stellplatzreduzierung ergibt sich erst bei Grundwas-
serstadnden deutlich tber MHW ein Eingriff ins Grundwasser; bei HW1g40 um rd.
0,1 m bis 0,4 m.

— Eingriffstiefe ins Tertiar (bindiger Stauer)

o Bauausfiihrung nach Baurecht: Eingriff der Bauwerkssohle auf ganzer Flache
zwischen 2,5 m im Nordosten und 3,0 m im Stdwesten

o Bei Bauausfiihrung nach Stellplatzreduzierung wird die Tertidroberflache nicht
erreicht.

7.4 Auswirkungen der BaumaBnahme

Zur Ermittlung der Auswirkungen der Baumalnahme auf die Grundwasserverhaltnisse wurden
numerische Modellrechnungen fur die Grundwasserstdande MHW (mittlerer Hochwasserstand)
und HW1940 (Bemessungswasserstand) mit analytischen Plausibilitdtsprifungen durchgefihrt.
Fur die wasserrechtliche Beurteilung der Auswirkungen ist nach Vorgaben des RGU ein
mittlerer Hochwasserstand (MHW) maRgeblich. Die Hoéchstwasserstand HWg4¢ ist als Be-
messungswasserstand fur bautechnische Fragestellungen heranzuziehen und ggfs. mit einem
Sicherheitszuschlag zu beaufschlagen. Die Berechnungen kommen zu folgendem Ergebnis:

Fir eine Bauausfiihrung nach Baurecht werden bezogen auf einen Grundwasserstand MHW
die wasserrechtlich zuldssigen maximalen Auswirkungen (i.d.R. = 0,1 m) unterschritten. Far
eine Bauausfiihrung mit Stellplatzreduzierung erfolgt bei MHW kein Eingriff ins Grundwasser.

Bezogen auf einen Grundwasserstand HW1g4¢ liegen flr eine Bauausfilhrung nach Baurecht
die maximalen Auswirkungen bei rd. 0,14 m. Fur eine Bauausfuhrung mit Stellplatzreduzierung
verbleiben die Auswirkungen bei HW1g40 um rd. £ 0,08 m.

7.5 AbhilfemaBnahmen und Grundwasserbeweissicherung

— AbhilfemaRnahmen zur Verminderung der Auswirkungen auf die Grundwasserverhalt-
nisse sind gemaf den vorliegenden Berechnungsergebnissen (Grundwasserstandsdif-
ferenzen << 0,1m bei MHW) nicht erforderlich. Eine Kostenschatzung hierfir ertbrigt
sich demnach.

— Zur Grundwasserbeweissicherung wird die Erstellung je einer ober- und unterstromi-
gen Grundwassermessstelle mit kontinuierlicher Aufzeichnung der Grundwasser-
standsdaten vorgeschlagen. Die Kosten fir die Erstellung einer Messstelle werden
Uberschlagig auf rd. € 3.000,- zuzlglich Datalogger rd. € 800,- geschatzt.

Die Kosten fiir eine langfristige Datenerfassung sind mafdgeblich von der Art und Weise
der Messwertablesung (Datenfernibertragung, manuelle Ablesung etc.) abh&ngig und
kénnen daher vorab nicht belastbar quantifiziert werden.
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U Modec

Dr. Blasy — Dr. @verland i.V. Knut Hanke

Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG Dipl.-Geologe

i.A. Dr. Stefan Hialmeyer
Dipl.-Geologe

Eching am Ammersee, den 12.03.2021

Erlauterung
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Dr. Blasy - Dr. @verland
Beratende Ingenieure
MoosstralRe 3

82279 Eching am Ammersee

Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 05a Profilschnitt West-Ost (Abstrom, Nord)

Projekt: Quartiersentwicklung ehem. Bayernkaserne

Auftraggeber: LH Munchen - Referat f. Stadtplanung u. Bauordnung

Bearb.: Hilmeyer | Datum: 11.01.2021
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Dr. Blasy - Dr. @verland
Beratende Ingenieure
MoosstralRe 3

82279 Eching am Ammersee

Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 5a - Profilschnitt West-Ost (Zustrom; Sid)

Projekt: Quartiersentwicklung ehem. Bayernkaserne

Auftraggeber: LH Munchen - Referat f. Stadtplanung u. Bauordnung

Bearb.: Hilmeyer Datum: 11.01.2021
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MoosstralRe 3

82279 Eching am Ammersee

Bohrprofile nach DIN 4023

Anlage 5c Profilschnitt MU 1(6) West-Ost

Projekt: Quartiersentwicklung ehem. Bayernkaserne

Auftraggeber: LH Munchen - Referat f. Stadtplanung u. Bauordnung

Bearb.: Hilmeyer | Datum: 01.02.21
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Anlage 5c Profilschnitt MU 1(6) West-Ost

Dr. Blasy - Dr. @verland Bohrprofile nach DIN 4023

Beratende Ingenieure Projekt: Quartiersentwicklung ehem. Bayernkaserne

Moosstralle 3

82279 Eching am Ammersee Auftraggeber: LH Miinchen - Referat f. Stadtplanung u. Bauordnung

Bearb.: Hilmeyer

| Datum: 01.02.21

RKS-G10
West Ost
501,50 501,50
NN + 501,16 m
A AU
501,00 0.30 ,U,s 501,00
A e
o O
® o9l
500,50 AB.3 RKS.FO9 Aol |a G, 500,50
- - Aed Isu
A o%
500,00 1,20 = e RKS-G12 500,00
NN + 499,65 m NN + 499,65 m A e
0,10 —T1 Mu A AUSs .
499,50 030 Aol TAGS . A PN 499,50
A%og A, G, . A-..@ A%oo NN + 499,23 m
0,60 o u,s A G L OF A
499,00 oo A s Aete A AU,s, 499,00
o N N
000 1,10 .© A 8% ’ 09
498,50 Ei S oo N A A 498,50
© 00 o0 %e A% s u-u
o O o ® oo 0O
© oo 00, A °ooo , G, s 1,10 e
00 o ® oo e -s.u' © o
498,00 oo, %o A8 ' %o 498,00
oA © © 0o © oo
@O?) %o, G s- A%OOS %o,
;OO ®OOO §’u A.-. (?;OOO-
497,50 20" i i o, 497,50
© oo 00 A o° 00
o e ® oo, ,‘i% © ooy G, s,
0% G, s U 20 Aete o0 u, X
497,00 %o 300 PN 3 497,00
Oooo. 2,90 ® oo, | A o © 00,
® oo L 0O
o 3,10 fS/ms, N © oo
496,50 © 00, © oo u AN o 496,50
c’o o 0O — 55 o o°
2% 20 e SOT o e e .
496,00 oo, - . b B 496,00
’ K Oo ® oo’ ,
®Oooo % Ooo o O . OoOO
ol o s- 20 Gs- o oo Darstellung bzgl.
o oo =< [Xe) -
495,50 Grundwasserstan;ﬁ’o- o duwerkssohle na 1 s,u eor, o shorizontaler 495.50
o 00 - g 3 Gs ’ :
HW'1 940 450 ;OOOO @0000' Ste"platerdUZIGTU 3 D %OOOO' S, u Strecken nlcht
00 © oo o° - -
495,00 Sov o1 : mafstéblich! 495,00
Oo [e)
®© oo
494,50 494,50
494,00 494,00
493,50 493,50
493,00 493,00
492,50 492,50
S . u
7,60
492,00 492,00




e Meter

GWM MU1-6-A

(Abstrommessstelle)

i

GWM MU1-6-Z

(Zustrommessstelle)

. . Anlage:
Vorhaben: Quartiersentwicklung ehem. Bayernkaserne J 06
Vorhabenstrager:  Planungsreferat Minchen
Plan Nr.:
Stadt: Miinchen ea-MucPla-001.01
Mal3stab: Datum Name
Lageplan entw. Jan. 21 Hu
1:500 _ _ gez. Jan. 21 | Hu
Detaillageplan mit Vorschlag fir
Beweissicherungsmessstellen gepr. Jan. 21 Ha
LH Minchen
Referat fur Stadtplanung und Bauordnung
BlumenstralRe 28b
80331 Minchen
11.01.2021
Datum Unterschrift Datum Unterschrift






