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Grundwasserisohypsenplane
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Projekt: Riegerhofstr., NB Lukas-Schulen  Projekt-Nr.: 301-21L Anlage: 2.1
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] Grundwasserisohypsen vom Juli 19 :
Auszug aus der Stadtkarte der Landeshauptstadt Miinchen, U-Bahn-Referat: {
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Anlage: 2.3

—~ It

en des Hochwassers -
vom Sommer 1940 (HW 1940)

Auszug aus der Stadtkarte der Landeshauptstadt Miinchen, Baureferat
Mafistab 1:10.000
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Anlage 3

Berechnung des
Grundwasseraufstaus




Berechnung des Grundwasseraufstaus nach
Dipl.-Inq. Ginther SCHNEIDER,

Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen
{aus Die Bautechnik 11/1983, Seiten 391-394)

Aufstau vor Turnhalle bei HGW

Eingabeparameter

abgeleitete Parameter

Bauwerksbreite (quer Anstrom) B: 51,00 [m] GW-Méchtigkeit H: 7,10 [m]
Bauwerkslange A: 37,00 [m] unverbaute GW-M. f: 0.00 [m]
nat. GW-Gefille [ (sichere Seite): 3,00E-03 [-] halbe Bauwerksbreite t: 25,50 [m]
Anstréomwinkel o 0[]

GW-Stand unbeeinfluf3t H:
mittl. FUK des Geb&udes h:

Stauer-OK hy:
K¢y horizontal:
Kiyy vertikal:

522,90 [m NHN]
515,80 [m NHN]
515,80 [m NHN]

1,00E-03 [™/,]

1,00E-04 ["7;)

h, g (Vorgabe): 0,00000000 [m]

B
1. ausschliefil. Umstrémung: Pymsromung = 1 * cos(ar ) * 2
[Pum = 0,077 m = 7,7cm |

2*xHxk
2. ausschliefl. Unterstrémung: Pperssomung = £1% cos{ar ) ——— 2 4
mit: T* kl(v)

H=* k a

hy = — hb=]*(x)da)*[—’(")_1]*_
h,s (berech) - — F* Ky 2
rhun = - = - I

h,g = +1*cos(a) *

m*xf

'r{s"z*(m hogt h‘,)]+ Py

m*f

1+ COS——
2*H*k'(")*ln 2*(H+ho‘8+h,,i

*
T * k!(v) sin w*f
2x(H+h,5+h,)
3. Resultierender Aufstau
[Pres = 0077m =  77cm |
1
hl!& = 1 1
—— + —
Ah,,  Ah,
KDGEO|CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
INGENIEURGESELLSCHAFT FUR GEOTECHNIK MBR ) .
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU Riegerhofstrale, NB Lukas-Schue Projekt-Nr..  301-21L
www.kdgeo.de Aufstau vor Turnhalle bei HGW Anlage: 3. 4
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Nen = 1,00 [-])

o= 0] x=0; y<=t
B= 51,00 [m]
t= 25,50 [m]
1= 3,00E-03 []
Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau
[em] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm} [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [em] [cm] [cm] [cm] [cm) [em] [cm] [cm] [cm]) [cm] [cm] [cm] [cm)
x 0,0 25 5,0 7.5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0 22,5 25,0 27,5 30,0 32,5 35,0 375 40,0 425 45,0 475 50,0 52,5 55,0 57,5 60,0
y
-75,0 0,0 0,0 0,1 0.1 0,2 0,2 03 03 03 04 04 04 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 06 0,6 0,6 0,6 0,7
-72,5 0,0 01 0.1 0.2 0,2 0,2 03 03 04 04 04 05 0,5 0,5 0,6 0,6 06 0.6 06 06 07 07 07 07 07
-70,0 0,0 0.1 0,1 0,2 0,2 03 03 04 04 0,4 05 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 06 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
-67,5 0,0 01 0,1 0,2 0,2 03 0,3 0,4 04 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 07 07 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7
-65,0 0,0 0,1 0,1 0,2 03 03 04 04 05 05 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 07 07 0,7 08 08 0,8 038 0,8
-62,5 0,0 01 0,1 0,2 03 0,3 04 0,5 05 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 08 0,8 0,8 08 0,8 0,8 0,8 0,8
-60,0 0,0 0.1 0,2 0,2 03 04 0.4 0,5 05 0,6 0,6 07 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0.8 0,8 0,8 08 08 0,8 0,8 0,8
-57,5 0,0 0,1 0,2 03 03 04 0,5 0,5 06 0,6 0,7 0,7 08 08 038 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
-55,0 0.0 0,1 02 03 0,4 04 05 06 06 0,7 0,7 08 0,8 08 0,8 0,9 0,9 09 0.9 0,9 09 0.9 09 09 09
-52,5 0,0 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 06 0,7 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1.0 1,0 1,0 1,0 1.0 0,9 0,9 0,9
-50,0 0,0 0.1 0,2 04 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 08 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
47,5 0,0 0,1 03 04 0,5 0,6 0,7 08 09 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 11 1.1 1,0 1,0 1.0 1,0
-45,0 0,0 0,2 03 05 0,6 0,7 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1.1 1,1 1,1 1,1 1.1 1.1 11 1.1 1.1 1.1 11 1,1 11 1.1
42,5 0,0 0,2 04 0,5 07 0,8 0,9 1,0 1.1 1.1 1.1 1.2 1,2 1,2 1,2 1.2 1,2 1,2 1,2 1.2 1,2 1.1 11 1,1 1.1
-40,0 0,0 0,2 04 0,6 038 09 1,0 1.1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 13 1.3 1.3 13 1.2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1.1
-37.5 0,0 0,3 0,5 0,7 09 1.1 1,2 1,2 13 13 1.4 1.4 14 1.4 1,4 1.4 1,3 1,3 1,3 1.3 13 1,2 1,2 1,2 1,2
-35,0 0,0 03 06 0,9 11 1,2 1,3 1.4 1.5 1.5 1,5 1,5 1.5 15 1,5 15 1.4 1,4 1,4 1.3 13 1,3 1,3 1,2 1.2
-32,5 0,0 04 0,8 1,1 1.3 1.4 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,5 1.5 15 1.4 1.4 1,4 13 1,3 1.3 1,3
-30,0 0,0 0,6 1.1 1,4 1.6 1.7 1.8 1,8 1,8 1.8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,7 1,6 1.6 15 1.5 1,5 14 1,4 1.4 1,3 1.3
-27,5 0,0 1,0 15 1,8 19 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 20 1,9 1.9 1,8 1,8 1,7 1.7 1,6 1,6 1,5 1,5 1.4 14 1.4 1.3
-25,0 1,5 1,9 2,2 23 24 24 23 23 2.2 22 21 21 2,0 19 1,9 18 1.8 1,7 1,6 1,6 1.5 1,5 1,4 14 1.4
-22,5 3,6 3,1 3,0 29 28 27 27 26 25 24 2,3 22 21 2,0 20 1.9 1,8 1.8 1,7 16 1,6 1,5 1,5 1,4 1.4
-20,0 47 4,1 3.8 3,5 33 3,1 3,0 2,8 27 26 2,5 24 2,3 2,2 21 2,0 19 1,8 1,8 1,7 1,6 1,6 1.5 1.5 1.4
-17,5 56 4,9 44 4,0 3,7 3,5 3,3 3,1 29 2,8 26 25 24 23 2,2 21 2,0 1.9 1,8 1,7 1,7 1,6 1,6 1.5 1.5
-15,0 6,2 55 50 4,5 41 3,8 3,6 33 3.1 29 2,8 2,6 25 24 2,2 21 2,0 1,9 1.9 18 1,7 1,7 1,6 1,5 1,5
-12,5 6,7 6,0 54 49 45 41 3,8 3,5 3.3 3,1 29 27 2,6 24 23 2,2 21 2,0 1,9 1.8 18 1,7 1,6 1,6 15
-10,0 7.0 6,3 57 52 47 43 40 3,7 3,4 3,2 3,0 2,8 2,7 2,5 2,4 23 21 2,0 1.9 1,9 1.8 1,7 1.6 1.6 15
-75 7.3 6,6 6,0 54 49 45 42 3,8 3,6 3,3 3.1 29 2,7 26 2,4 23 2,2 21 2,0 1.9 18 1,7 17 1,6 1,5
-5,0 75 6,8 6,2 56 51 47 43 3,9 3,7 3,4 3,2 3,0 2,8 2,6 2,5 23 2,2 2.1 2,0 1,9 18 1,7 1,7 1.6 1,5
-2,5 7,6 6,9 63 57 52 47 44 3,7 34 3,2 3,0 2,8 26 2,5 23 2,2 21 2,0 1,9 1,8 1.8 1,7 1,6 1,6
0,0 7.7 6,9 63 57 52 48 44 3,7 3,5 3,2 3,0 2,8 2,6 2,5 24 22 21 2,0 1,9 1.8 1.8 1,7 1,6 1,6
2,5 7.6 6,9 6,3 57 52 47 44 3,7 34 3,2 3,0 2,8 2,6 2,5 23 2,2 21 2,0 1,9 1,8 1.8 1.7 1.6 1.6
50 7.5 6,8 6,2 5,6 51 47 43 3,7 34 3,2 3,0 28 2,6 2,5 23 2,2 21 20 1,9 1,8 17 1.7 1,6 1,5
75 7.3 6,6 6,0 54 49 45 4,2 3,6 3.3 3.1 29 2,7 26 2,4 23 2.2 21 2,0 1.9 1.8 1,7 1.7 1.6 1,5
10,0 7,0 6,3 57 52 47 43 40 3,4 32 3,0 28 2,7 2,5 24 23 21 2,0 1,9 1.9 1.8 1,7 1.6 16 1,5
12,5 6,7 6,0 54 49 4,5 41 3,8 3,3 3.1 2,9 2,7 26 2,4 2,3 2,2 21 2,0 1,9 1.8 1.8 1,7 16 1,6 15
15,0 6,2 55 50 45 41 3.8 3,6 3,1 2,9 2,8 2,6 25 2,4 2,2 21 20 1.9 19 1,8 1,7 1,7 16 1.5 1.5
17,5 56 4,9 44 4,0 3,7 35 33 29 28 2,6 25 24 2,3 2,2 21 2,0 1.9 1.8 1,7 1,7 1.6 1.6 15 1.5
20,0 47 41 3.8 3,5 33 3.1 3,0 27 26 2,5 24 2,3 2,2 21 2,0 19 1.8 1.8 1,7 1.6 1.6 1.5 1.5 1.4
225 3,6 31 3,0 29 2,8 2,7 2,7 2,5 24 23 2,2 21 2,0 2,0 1.9 1,8 1.8 1.7 1,6 1.6 1.5 1.5 1.4 1.4
25,0 1,5 1.9 22 23 24 2,4 23 22 2,2 2,1 21 2,0 19 1.9 1.8 1,8 1,7 1.6 1,6 15 1.5 1,4 14 1.4
275 0,0 1,0 15 1,8 1.9 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 1.9 1,8 18 1.8 1,7 1,7 1,6 16 1,5 1,5 14 1.4 1.4 1.3
30,0 0,0 0,6 1.1 1.4 1.6 1,7 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1,7 1.7 1,7 1.6 1.6 1.5 1,5 1.5 1.4 1.4 1,4 13 1.3
32,5 0,0 0,4 08 11 1,3 1.4 1,5 1.6 16 1,6 1.6 1,6 16 1,6 1,5 1.5 1,5 14 1,4 14 1.3 13 13 1.3
35,0 0,0 03 0,6 0,9 1,1 1.2 1.3 15 1,5 1,5 1,5 1.5 1,5 1,5 1,5 1,4 14 1.4 13 13 1.3 1,3 1,2 1,2
375 0,0 03 05 0,7 0,9 1.1 1,2 13 13 1,4 1.4 14 1,4 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3 1,3 13 1,2 1,2 1,2 1,2
40,0 0,0 0,2 04 0,6 0,8 0,9 1,0 1,2 1.2 13 13 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 13 1.2 1,2 1,2 1.2 1,2 1,2 i1
42,5 0,0 0,2 04 0,5 0,7 0,8 0,9 11 1,1 11 1.2 1.2 1,2 1,2 1,2 1.2 1,2 1,2 1,2 1,2 11 11 1.1 i1
450 0,0 0,2 03 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1,0 1,0 1,1 1.1 11 1,1 1.1 11 11 1,1 1,1 1.1 11 1.1 1,1 11
475 00 0,1 03 0.4 05 0,6 07 09 0,9 1,0 1,0 1.0 1,0 1,1 1.1 11 1,1 11 1,1 1.1 1,0 1,0 1,0 1,0
50,0 0,0 0,1 02 04 0,5 0,6 0,6 0,8 08 0.9 09 09 1,0 1,0 1,0 1,0 10 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0
52,5 0,0 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7 08 08 08 0.9 09 0,9 09 09 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 09 09 0.9
55,0 0,0 0,1 02 03 04 0,4 0,5 06 07 0,7 0.8 08 0,8 09 09 09 0,9 0,9 0,9 09 09 09 0,9 09
57,5 0,0 0,1 0,2 03 03 0.4 05 06 06 0,7 0,7 08 0,8 08 08 08 0,9 09 0,9 09 09 09 0,9 09
60,0 0,0 0,1 0,2 0,2 03 04 04 0,5 05 0.6 06 07 0.7 0,7 0,8 08 0,8 0,8 0.8 08 08 08 08 0.8 08
62,5 0,0 0.1 0.1 0,2 0,3 0,3 04 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 07 07 0,8 0,8 08 08 08 08 0.8 08
65,0 0,0 0.1 0.1 0,2 03 0,3 0.4 04 05 0,5 05 06 0.6 0,6 0,7 0,7 07 07 07 0,7 08 08 08 08 038
67,5 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 03 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 07 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
70,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0.3 0.4 04 04 05 0,5 05 06 0,6 0,6 06 0,6 0,7 0,7 0,7 07 0,7 07 0,7
72,5 0.0 0,1 0.1 0,2 0,2 02 0.3 0.3 0,4 04 0.4 05 05 05 0,6 06 06 06 06 0,6 0,7 07 0,7 07 0,7
75,0 0,0 0,0 0.1 0,1 0,2 0,2 0,3 03 03 0.4 0.4 04 05 0,5 0,5 0,5 0,6 06 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7
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Berechnung des Grundwasseraufstaus nach
Dipl.-ing. Giinther SCHNEIDER,
Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen

(aus Die Bautechnik 11/1983, Seiten 391-394)

Aufstau vor Turnhalle bei HW 2000

Eingabeparameter

Bauwerksbreite (quer Anstrom) B:
Bauwerkslange A:

nat. GW-Gefille I (sichere Seite):
Anstromwinkel o

GW-Stand unbeeinfluldt H:

mittl. FUK des Geb#udes h;:
Stauer-OK hg:

ki) horizontal:
Kywy vertikal:

h, s (Vorgabe):

abgeleitete Parameter

51,00 [m] GW-Méchtigkeit H: 5,00 [m]
37,00 [m] unverbaute GW-M. f: 0,00 [m]
2,50E-03 [-] halbe Bauwerksbreite t: 25,50 [m]

0[]
520,80 [m NHN]
515,80 [m NHN]
515,80 [m NHN]

1,00E-03 [™/y]
1,00E-04 ["/s]

0,00000000 [m]

1. ausschliel. Umstromung:

PY—— *oos(a)*g

[P = 0,064 m =

64cm |

2. ausschliefl. Unterstrémung:
mit:

hy =
h, g (berech)

2% Hx Ky, wxf

T * k,(v)

hlhb/svcmung =*[* COda)*

H * kl(h) 1 42
f*k,(,,) 2

h, =1 *cos(a)*[

Ihun =

3. Resultierender Aufstau

Ihres = 0,064 m =

KDGEO|CZESLIK HOFMEIER + PARTN

y ER
INGENIEURGESELLSCHAFT FUR GEOTECHNIK MBH
INSTITUT FOR ERD- UND GRUNDBAU

www.kdgeo.de
BAYERWALDSTR. 49 - 21737 MUNCHEN - FONO89/6700 61-0 - FAX 089/47 00 §1.33

*Ir(an*(H+ h, e +h,,)} *h,

Txf
2uHvky T H hathy)
* H * * (H + +
hys = 21+ cosla)r 2 Ko ), oot hy
' T * kf(v) sin T * f -
2% (H+ h, g+ hJ
64cm |
1
hIBS = 1 1
by, Aho,
RiegerhofstraRe, NB Lukas-Schue Projekt-Nr.:  301-21L
Aufstau vor Turnhalle bei HW 2000 Anlage: 3.3




N = 1.00 []

o= 0[] x=0; y<=1
B= 51,00 [m]
t= 25,50 [m]
1= 250€E-03 [
Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau
[em] [em) [em) [cm] [cm) [cm] [cm] [cm] [em] [cm] fcm) lem] [cm] [cm) [cm) {cm) [em) [em] [cm) [cm] [cm) [cm] [cm] fem] [cm)
X 0,0 25 50 7.5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0 22,5 25,0 27,5 30,0 325 35,0 375 40,0 425 45,0 475 50,0 52,5 55,0 575 60,0
y
-75,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0.2 03 03 0.3 03 04 04 04 04 05 05 05 0,5 0.5 05 05 05 05 05
-72,5 0,0 0,0 01 0,1 0,2 0.2 0,2 03 03 0.3 0,4 04 04 04 05 05 0,5 05 0,5 0,5 05 0,6 06 06 0,6
-70,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 03 03 03 04 04 04 04 0,5 05 05 0,5 05 06 0.6 06 0.6 06 06 0,6
-67,5 0,0 0,0 01 0,1 0,2 0.2 03 03 04 0.4 04 0,5 05 0.5 05 05 0,6 06 0,6 06 06 0.6 06 0,6 0,6
-65,0 0.0 0.1 0.1 02 0,2 03 03 03 04 0.4 05 05 05 05 06 06 06 06 0,6 06 06 0.6 06 06 06
-62,5 0,0 0,1 01 0,2 0,2 03 03 0,4 04 0,5 05 05 0.5 0,6 06 06 06 06 0,6 0,7 07 0,7 07 07 0,7
-60,0 0.0 0,1 0,1 0,2 03 03 04 04 05 05 05 06 0,6 06 06 0,6 0,7 07 0,7 0.7 07 0.7 07 07 0,7
-57,5 0.0 0,1 01 0,2 03 03 0.4 0,4 05 05 0,6 06 0.6 0,7 07 0,7 0,7 07 0,7 0,7 07 0.7 07 0,7 0,7
-55,0 0,0 01 02 0,2 03 04 0.4 05 05 0,6 06 0,7 0,7 07 07 0,7 0,7 08 0.8 038 08 08 08 08 08
-52,5 0,0 0,1 02 03 0,3 04 0.5 05 06 0.6 0,7 0,7 0,7 0,8 08 08 08 08 08 08 08 08 08 08 0.8
-50,0 0.0 0,1 0.2 03 04 05 0,5 0,6 06 0.7 0,7 08 038 038 08 08 0,8 08 0,8 0.8 08 0,8 08 08 0,8
-47.5 00 01 02 03 04 05 06 0,7 07 0.8 08 08 0.8 09 09 09 09 08 0.9 09 09 09 09 09 08
-45,0 0,0 0,1 03 0,4 0,5 06 0,7 0.7 08 0,8 09 09 0,9 09 09 0,9 09 09 0,9 09 09 0,9 09 09 0,9
-42,5 00 02 03 04 086 0.7 07 08 09 0.9 1.0 1.0 1,0 1,0 10 1,0 10 10 1,0 1.0 10 1,0 09 09 09
-40,0 0,0 0,2 04 0,5 0,6 08 0,9 09 10 1,0 1,0 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1,0 1,0 10 1.0 1,0 1.0 0,9
-37,5 0,0 0,2 04 0,6 08 09 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 12 12 12 1,1 1.1 1.1 11 1.1 1.1 11 1,0 1,0 1.0 1.0
-35,0 0.0 0,3 05 0,7 09 10 11 1.2 1.2 1.2 13 13 13 1,2 12 1.2 12 12 1.1 1.1 11 1.1 1.1 1,0 1,0
-32,5 00 04 07 0,9 1.1 1.2 1.3 13 14 14 1,4 14 1.3 1.3 13 1,3 1,3 12 1.2 1,2 11 1.1 1.1 1.1 1,0
-30,0 0,0 0,5 09 1.2 13 14 1,5 15 15 1.5 15 15 1.5 14 14 1.4 13 13 1.3 1.2 12 1.2 1.1 1.1 1.1
-27.5 0,0 0,9 13 1,5 1,6 1.7 1.7 1,7 1.7 1.7 1,6 1,6 16 1,5 1.5 1,4 14 14 1.3 13 12 1.2 1.2 1.1 1.1
-25,0 1.3 16 18 1,9 2,0 20 2,0 19 19 1.8 1.8 1.7 1.7 16 16 15 1.5 14 1.4 1.3 13 1,2 12 1.2 1.1
-22,5 3,0 2,6 25 24 24 23 2,2 21 21 2,0 1.9 18 1.8 1,7 16 1,6 1,5 15 1.4 1,4 13 13 1,2 1,2 1.2
-20,0 40 35 31 29 27 26 25 24 22 21 20 20 19 18 1.7 1,7 16 15 1.5 14 14 13 13 1.2 1,2
-17,5 46 4.1 3,7 34 31 29 2.7 26 24 23 2,2 21 2,0 1,9 18 1,7 1.6 16 1,5 15 14 13 13 13 1,2
-15,0 5.2 46 41 3.8 34 3.2 3,0 28 26 2,4 23 22 21 20 19 1,8 1,7 16 1,6 1,5 14 14 1.3 13 1,2
-12,5 56 50 45 4.1 37 34 3,2 29 27 2,6 24 23 2,1 20 19 1.8 1.7 1.7 1.6 1.5 15 14 14 13 1.3
-10,0 59 53 48 43 39 36 33 3.1 29 2,7 25 24 2.2 21 20 1.9 1,8 17 1.6 1,6 15 14 14 13 1.3
-75 6,1 55 50 45 41 38 35 3.2 3,0 28 286 24 23 21 20 1.9 1.8 17 1.6 1.6 15 1.4 1.4 13 1.3
-5,0 6,3 57 51 4,7 4.2 39 3.6 33 3,0 2,8 26 25 2,3 2,2 21 1.9 1.8 17 1.7 16 1.5 1.5 1.4 13 1.3
-25 6.3 58 52 4.7 43 40 36 3.1 29 2,7 25 23 22 21 2,0 1.9 18 1,7 1,6 15 1.5 14 1.3 13
00 6.4 58 52 48 43 40 3.6 3.1 2,9 2,7 25 23 22 2.1 2,0 1.9 18 1.7 1,6 15 1,5 1.4 1.4 1.3
25 6.3 58 52 4,7 43 40 3,6 % 3,1 2,9 2,7 25 23 2,2 21 2,0 1.9 18 1.7 1,6 15 15 14 1.3 1.3
50 6,3 57 5,1 47 42 39 3.6 33 30 2,8 26 25 23 22 21 1.9 1.8 17 1.7 1,6 15 15 14 13 1.3
75 6,1 55 50 45 41 38 3.5 3,2 30 2,8 26 24 2,3 2.1 2,0 1,9 1.8 17 16 16 15 1.4 14 13 13
10,0 5,9 53 48 43 39 36 33 31 29 2,7 25 24 2,2 21 20 1.9 1.8 17 1.6 16 15 14 1.4 13 1.3
12,5 5,6 5,0 45 4.1 3,7 34 3,2 2,9 27 2,6 24 23 2,1 2,0 19 1,8 1,7 1.7 1.6 15 15 14 1.4 13 1.3
15,0 52 46 41 38 34 32 30 28 26 24 23 22 21 2,0 1.9 1.8 1.7 16 1.6 15 14 14 13 13 1.2
17,5 46 41 3,7 34 31 29 2,7 26 24 23 2,2 21 2,0 1,9 1.8 1,7 1.6 16 1.5 15 14 1.3 13 13 1,2
20,0 40 35 31 29 2,7 26 25 24 22 21 2,0 20 19 18 1.7 1.7 1,6 15 1.5 1.4 14 13 13 12 1,2
22,5 3,0 26 2,5 24 2.4 23 2,2 21 21 2,0 19 18 18 1,7 16 1.6 15 15 1.4 1.4 13 13 12 1,2 1.2
25,0 1,3 1,6 18 1.9 20 20 2,0 19 1.9 1.8 1,8 1.7 1.7 16 16 1.5 1.5 14 1.4 1,3 13 12 1.2 1,2 1.1
275 0,0 09 13 1,5 16 1.7 1.7 1.7 17 1.7 16 16 16 1.5 15 1.4 1.4 14 13 13 12 12 1,2 1.1 11
30,0 0,0 05 09 1,2 13 14 15 1.5 1.5 1.5 1,5 15 1,5 1,4 14 14 13 13 1,3 1.2 12 1,2 11 1.1 1.1
32,5 0,0 04 0,7 09 1.1 1.2 1.3 13 14 1.4 14 14 13 13 13 13 1,3 12 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 11 1.0
35,0 0,0 0,3 05 0,7 09 1.0 1.1 1,2 12 1.2 13 13 13 1.2 1,2 1,2 1,2 12 1.1 1,1 11 1.1 1.1 1,0 1.0
375 0,0 0,2 04 0,6 08 09 1.0 1.0 1.1 1.1 1.1 1,2 1.2 1,2 1.1 11 1.1 11 1.1 1.1 11 1,0 1,0 1.0 1,0
40,0 0,0 0,2 04 0,5 0,6 08 0.9 0,9 10 1,0 1,0 1.1 11 1.1 1.1 1,1 1.1 11 1,0 1,0 10 1,0 1,0 1,0 09
425 0,0 0.2 03 0.4 0.6 07 0,7 0,8 09 09 1,0 10 1.0 10 10 1.0 1.0 1.0 1,0 1,0 10 1.0 09 09 09
45,0 0,0 0.1 03 04 05 06 0,7 0,7 08 0,8 09 09 0,9 09 09 09 09 08 0,9 09 09 09 09 09 09
475 00 0.1 02 03 04 05 0,6 0,7 07 08 08 08 038 09 09 0,9 0,9 08 09 09 09 09 0,9 09 08
50,0 0,0 0,1 02 03 04 05 0,5 0,6 06 0,7 0,7 08 08 08 08 08 0,8 08 0,8 08 08 0.8 08 08 08
52,5 0,0 01 02 03 0.3 04 0,5 0.5 06 0,6 0,7 0,7 0,7 08 08 0,8 0,8 08 08 0.8 08 0,8 08 08 08
55,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0,3 04 04 05 05 06 0,6 07 07 0,7 07 0,7 0,7 08 0,8 08 08 08 08 08 08
57,5 0,0 0.1 0.1 0,2 03 03 0,4 0,4 05 0,5 0,6 06 0,6 07 07 0,7 07 07 0,7 0,7 07 0,7 0,7 0,7 0,7
60,0 0,0 0.1 0.1 0,2 03 03 0.4 0.4 05 05 0.5 06 0.6 06 06 06 07 07 07 07 07 0.7 0,7 07 0,7
62,5 0,0 0,1 0,1 02 0,2 03 03 04 04 05 0.5 0,5 05 06 06 0,6 0,6 06 0,6 0,7 07 0,7 0,7 07 0,7
65,0 0.0 0.1 0.1 02 0.2 03 03 03 04 04 0.5 05 05 05 06 06 0.6 06 06 086 06 06 06 06 06
67,5 0,0 0,0 01 0.1 0,2 0,2 03 0,3 04 04 0.4 05 05 0,5 05 0,5 0,6 06 0,6 0.6 06 0,6 0,6 06 0.6
70,0 0.0 0,0 01 0.1 0,2 0.2 0,3 0,3 03 0,4 0,4 04 04 0,5 05 0,5 0,5 05 0.6 06 06 0,6 06 06 0,6
72,5 0,0 0,0 0,1 0.1 0,2 0,2 0,2 0,3 03 0,3 0,4 04 04 04 05 0,5 0,5 05 0,5 05 05 0.6 06 086 0.6
75,0 0,0 0,0 01 0.1 0,2 0,2 0,2 0,3 03 03 0,3 04 04 04 04 05 0,5 05 0,5 05 05 0,5 0,5 0,5 0,5
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Berechnung des Grundwasseraufstaus nach
Dipl.-Ing. Giinther SCHNEIDER,

Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen
(aus Die Bautechnik 11/1983, Seiten 391-394)

Aufstau vor Bohrpfahlwand 1. UG bei HGW

Eingabeparameter

abgeleitete Parameter

Bauwerksbreite (quer Anstrom) B: 69,00 [m] GW-Machtigkeit H: 7,10 [m]
Bauwerkslange A: 57,00 [m] unverbaute GW-M. f: 4,10 [m]
nat. GW-Gefalle | (sichere Seite): 3,00E-03 [-] halbe Bauwerksbreite t: 34,50 [m]
Anstrémwinkel o 0[]

GW-Stand unbeeinflufdt H: 522,90 [m NHN]

mittl. FUK des Gebaudes h;: 519,90 [m NHN]

Stauer-OK hy: 515,80 [m NHN]

kiw horizontal: 1,00E-03 ["/;]

Ky vertikal: 1,00E-04 ["7,]

h, s (Vorgabe):

0.10112112 [m]

1. ausschliefll. Umstrémung:

h

Umstromung =il*°°da)*§

D 0,104 m

10,4cm |

2. ausschlieBl. Unterstrémung:
mit:

hLMkMOmung =*]* mia)*
I(v)

2*H*hw

wxf

T CRNeT )J

Hx* k a

hy = 0,06256098 h, =1*cos(a)* (f*T'("’ —1] * 2

h, s (berech) 0,10112112 (Interation i.0.) N 1(n)

[he = 0,097 m = 9,7cm |

mxf
2eHekgy %o Ha b+ )
* *\H+ +
h B_-f-l*mda)* o) 0.8 " Iy
°. k . m*f
1(v) sn- -
2+(H+h,,+h,)
3. Resultierender Aufstau
[Pres = 0050m = 50cm |
1
Pos =7~
Ahw'n Ahunsr
Il:q%(gEOlCZESLIK HOFMEIER + PARTNER
NIEURGESELLSCHAFT FUR GEOTECHNIK MBH i i .
INSTITUT FOR ERD- UND GRUNDBAU Riegerhofstrafle, NB Lukas-Schue Projekt-Nr.:  301-21L
www.kdgeo.de Aufstau Bohrpfahlwand 1. UG bei HGW Anlage: S 5
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Nm = 0,55 [-]

a= 0[] x=0, y<=t
B= 69,00 [m]
t= 34,50 [m)
1= 300E-03 [-]
Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau  Aufstau Aufstau Aufstau  Aufstau  Aufstau Aufstau  Aufstau  Aufslau Aufstau
[em] [em] [em] [cm] [cm] [cm] [cm) lem] [cm) [cm] [em] (cm] [cm] [cm) fcm) [cm] [cm] [cm] [cm) fcm] [em] [em] [em] [cm) [cm]
x 0,0 25 5,0 75 10,0 125 15,0 17,5 20,0 22,5 25,0 275 30,0 32,5 35,0 37,5 40,0 425 45,0 47,5 50,0 52,5 55,0 575 60,0
y
-75.0 0,0 01 0,1 0.2 0,2 0,2 0.3 03 04 04 04 0,5 05 05 06 086 06 0.6 0,6 06 06 06 07 07 07
-725 0,0 01 0,1 0.2 02 03 0,3 04 04 04 05 05 05 06 0,6 06 06 0,6 0,7 07 0,7 0,7 07 0,7 07
-70,0 0,0 01 0,1 0,2 0,2 03 0,3 04 04 0,5 05 05 06 06 0.6 06 07 0,7 0,7 07 0,7 0,7 07 0.7 07
-67.5 0,0 01 0,1 0,2 03 0,3 04 04 05 0.5 0.6 0,6 06 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 07 0,7 08
-65,0 0,0 0.1 0,1 0.2 03 03 04 05 05 086 06 06 07 0.7 0,7 0,7 07 0.8 08 08 08 08 08 08 08
-62,5 0,0 01 02 0.2 0,3 04 04 05 06 06 06 0,7 0,7 0.7 08 08 08 0,8 08 08 08 08 08 08 0,8
-60.0 00 01 0.2 03 03 0.4 05 05 06 0.7 07 0.7 08 08 08 08 08 08 08 09 09 08 09 08 08
-57.5 0,0 01 0,2 03 04 0,5 05 086 0,7 0.7 07 08 08 08 09 09 09 0,9 09 08 09 09 09 09 09
-55,0 00 0.1 02 03 04 05 06 07 07 08 08 08 09 09 09 09 09 09 09 08 09 08 09 09 09
-52,5 00 0,1 03 04 05 06 0,7 07 08 08 09 0,9 09 10 1.0 1.0 10 10 10 10 1.0 1,0 10 1,0 1,0
-50,0 0,0 0.2 03 04 06 0,7 08 08 09 09 10 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 10 1,0 1.0 1.0 1.0 1,0 10 1.0 10
-47.5 0,0 0,2 04 05 0,6 08 09 09 1,0 1.0 11 1.1 1,1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 11 1.1 1.1 1.1 1.0 10
-450 00 0,2 04 06 08 0.9 1.0 10 1.1 1.1 12 1,2 1.2 1.2 1,2 1.2 12 1.2 1.2 11 1.1 1.1 11 1.1 1.1
425 0.0 0.3 05 0,7 09 1,0 1.1 1.2 1.2 1.2 13 13 13 1.3 13 1,3 1.2 1,2 1.2 12 1.2 1,2 1.1 1.1 1.1
-40,0 0,0 04 0.7 09 1.1 1.2 1,3 13 13 14 14 1.4 14 14 1.3 1,3 13 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 12 1.2 1.1
-375 0.0 06 09 12 13 14 1.4 15 15 15 15 1,5 1.5 1.5 14 1,4 14 14 13 13 13 13 12 1,2 12
-35,0 0,0 1,0 1.3 1.5 16 186 1,7 1.7 1,7 1.6 16 16 16 15 15 15 15 1.4 14 14 1,3 13 13 1.2 12
-325 26 18 1.8 19 19 19 19 19 18 18 18 1.7 17 16 16 16 15 15 1,5 14 1.4 1.3 13 1.3 1,2
-30,0 33 25 2,4 23 22 2,2 2.1 21 2,0 20 19 1.8 1.8 17 1.7 16 16 1.6 15 15 14 14 14 13 1.3
275 38 3.1 28 27 25 24 2,3 23 22 21 20 2,0 1.9 18 18 1,7 17 16 16 15 1,5 14 14 1.4 1.3
-250 41 35 33 30 29 2,7 26 25 24 23 22 2.1 2,0 19 19 1.8 17 1.7 1.6 16 1.5 1.5 14 14 1.3
-225 43 39 36 34 3.1 29 28 26 25 24 23 2,2 21 20 1,9 19 18 1,7 17 16 1,6 15 15 1.4 1,4
-200 45 42 39 36 34 3.2 3,0 28 27 25 24 2.3 2,2 21 2,0 19 19 18 17 17 16 15 15 1.4 14
-17.5 4,7 45 42 39 3,6 3,4 3.2 30 2,8 2,7 25 24 2.3 22 2.1 2,0 18 1.8 1.8 17 186 186 15 1.5 14
-15,0 48 4.7 44 41 38 3.5 33 3.1 29 28 26 2,5 24 23 2,1 2,1 20 19 18 17 17 16 16 1.5 15
-12,5 48 49 45 4,2 39 3,7 3.4 32 3,0 29 2,7 26 24 23 2,2 21 20 1.9 1.8 18 1.7 16 16 1.5 1,5
-10,0 49 50 47 43 40 38 3.5 33 3.1 29 28 26 25 24 22 2,1 2,0 2,0 19 18 1.7 1,7 16 1.5 1,5
-75 50 5.1 48 44 41 39 36 34 3,2 3.0 28 27 25 24 23 2.2 21 2,0 19 18 1.7 1.7 16 16 1.5
50 50 52 49 4.5 42 3.9 37 34 3,2 3.0 29 2,7 286 24 23 2.2 2.1 2,0 1.9 18 18 1.7 16 1.6 15
-25 50 53 49 46 42 40 37 35 33 3.1 29 2.7 26 24 2,3 2,2 21 2.0 1.9 18 1.8 1.7 16 1.6 1.5
0,0 50 53 49 46 43 4.0 3.7 35 33 31 29 27 2,6 24 2,3 2,2 21 2,0 1,9 18 1.8 1,7 16 16 1,5
2.5 50 53 49 46 42 4,0 3,7 35 33 31 29 2,7 28 24 23 2.2 21 2,0 19 18 1.8 1.7 16 16 1.5
5,0 50 52 49 45 42 3,9 3.7 34 3,2 3,0 29 2,7 26 24 2,3 2,2 21 2,0 19 18 1.8 1.7 16 16 1.5
7.5 5,0 5,1 48 44 41 39 36 34 3.2 30 28 2,7 2.5 24 23 2,2 21 20 19 18 1.7 1,7 16 16 15
100 49 5,0 4,7 43 40 38 3,5 33 3.1 29 28 26 25 24 2,2 21 20 20 1.9 18 1.7 1,7 16 1.5 1.5
12,5 438 49 4,5 42 39 37 34 32 3,0 29 2,7 26 2,4 23 2,2 2.1 20 19 18 18 1,7 16 16 1.5 1.5
15,0 48 4.7 4,4 41 38 35 33 31 29 2.8 26 25 24 23 2.1 21 20 19 18 1.7 1.7 16 16 1.5 1.5
175 47 45 4.2 39 36 34 3.2 3,0 28 27 25 24 23 22 2.1 2,0 19 1.8 18 1,7 1.6 16 15 15 14
200 4,5 42 39 36 34 3.2 3.0 28 27 25 24 23 2,2 21 2.0 1.9 19 18 1.7 17 16 1.5 15 1.4 14
225 43 39 3.6 3.4 3.1 2,9 2,8 26 2,5 2.4 23 2,2 21 20 19 1.9 18 1.7 1.7 16 1.6 15 15 1.4 14
250 41 35 3.3 3.0 29 2,7 26 25 24 23 2.2 21 20 19 1.9 1.8 17 1.7 1.6 16 1.5 1,5 14 1.4 1.3
275 3,8 31 28 27 25 24 23 23 2,2 21 20 2,0 1,9 1.8 1.8 1,7 1.7 16 16 15 1.5 1,4 14 14 1.3
300 33 25 2,4 23 22 2,2 21 2.1 2,0 2.0 19 18 18 17 1.7 1.6 16 1,6 1.5 15 14 14 14 1.3 1,3
325 2,6 18 18 19 1.9 19 1,9 19 1.8 18 18 1,7 17 16 1.6 1.6 15 15 15 14 14 1.3 13 1.3 1.2
35,0 0,0 10 1.3 15 16 1.6 17 17 1.7 16 16 1.6 16 15 1,5 1.5 15 14 14 1.4 13 13 13 1.2 1.2
375 0,0 086 0,9 1.2 13 1.4 14 15 15 1.5 15 1.5 1.5 15 1.4 1.4 14 14 1.3 13 1.3 1.3 12 1.2 1.2
40,0 0,0 04 0,7 09 1.1 1,2 13 13 1.3 14 14 14 1.4 14 1.3 1,3 13 1.3 1.3 12 1.2 1,2 12 1.2 11
425 0.0 03 05 0.7 09 1.0 1.1 12 1.2 1.2 13 1.3 1.3 13 1.3 1.3 12 12 1.2 12 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1
45,0 0,0 02 04 06 08 0.9 1,0 10 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 12 1.2 1.2 12 1.2 1,2 11 1.1 1.1 11 1.1 1.1
475 0.0 0.2 04 0.5 06 08 09 09 1,0 1.0 1.1 1,1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 11 1,0 1,0
50,0 0,0 0,2 03 04 06 0,7 08 08 0,9 0.9 10 1,0 10 10 1.0 1.0 10 1,0 10 1,0 1.0 1.0 10 10 1.0
525 0.0 01 03 04 05 06 0,7 07 08 0.8 08 09 09 10 1.0 1,0 10 1.0 1.0 10 1,0 1.0 10 1,0 1,0
55,0 0.0 0,1 0.2 03 04 0,5 06 07 0,7 08 08 08 09 09 0,9 0,9 09 08 09 09 09 08 09 09 09
575 0,0 01 0,2 03 04 05 0.5 086 0,7 0.7 07 08 08 08 09 09 09 09 09 09 09 0.8 09 09 09
60,0 0,0 0,1 0,2 03 0,3 04 0,5 05 06 0,7 07 0.7 0.8 08 08 0.8 08 08 08 09 09 08 09 08 08
62,5 0,0 01 0,2 02 03 0,4 04 05 06 0,6 06 0,7 0,7 07 0,8 0,8 08 08 08 08 08 0.8 08 08 08
65,0 0,0 0,1 0,1 02 03 03 0.4 05 05 06 06 06 0,7 07 0.7 07 07 08 08 08 08 0.8 08 08 08
67,5 0,0 01 0,1 0,2 03 03 04 04 0,5 0,5 06 06 0,6 06 07 0.7 07 0,7 0,7 07 0.7 0.7 07 07 08
70,0 0.0 01 0,1 0.2 0.2 03 0.3 04 0.4 0.5 05 05 06 086 06 0.6 07 0,7 0,7 07 0,7 0,7 07 0.7 07
72,5 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 03 0.3 04 0,4 0.4 0.5 0.5 05 06 06 0,6 06 06 0,7 0,7 07 0,7 07 0,7 07
750 0,0 01 0,1 02 02 0,2 0.3 03 0.4 04 04 0.5 0.5 05 06 0,6 06 06 06 06 06 06 07 0,7 07
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Berechnung des Grundwasseraufstaus nach
Dipl.-Ing. Giinther SCHNEIDER,

Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen
(aus Die Bautechnik 11/1983, Seiten 391-394)

Aufstau vor Bohrpfahlwand 1. UG bei HW 2000

Eingabeparameter

abgeleitete Parameter

Bauwerksbreite (quer Anstrom) B: 69,00 [m] GW-Méchtigkeit H: 5,00 [m]
Bauwerkslange A: 57,00 [m] unverbaute GW-M. f: 4,10 [m]
nat. GW-Gefille | (sichere Seite): 2,50E-03 [-] halbe Bauwerksbreite t: 34,50 [m]
Anstromwinkel o 01[°)
GW-Stand unbeeinflufit H: 520,80 [m NHN]
mittl. FUK des Gebaudes hy: 519,90 [m NHN]
Stauer-OK hy: 515,80 [m NHN]
kyn horizontal: 1,00E-03 ["/,]
Ky vertikal: 1,00E-04 ["/,)
hos (Vorgabe): 0,02370643 [m]
" B
1. ausschlieBl. Umstrémung: Pimsromung = 1 * cos{ar) * 2
[hum = 0,086 m = 86cm |
2xHx*k nxf
2. ausschliefl. Unterstrémung: h = +] *cos{a ) * i ) *In sin + h,
mit: crierswomung d ) 7 * Ky 2+ (H"‘ h, g+ hb) ’
H* k a
hy = 0,01564024 hb=1*oos(a)~(—hk’<") -1 5
h, g (Derech) 0,02370643 (Interation i.0.) 1(h)
[hun = 0,019 m = 1,9cm |
z*f
2eHekyy O 2u(Ha b, hy)
hy g = 1% cos(ar) * 0 xIn 28 0
' 7T * Ky, . w*f
|an
2% (H+ h, g+ h,,)
3. Resultierender Aufstau
Npes = 0,016 m = 1,6 cm |
1
h -
o 1 1
-+
Ah,, Ah,..,
KDGEO|CZESLIK HOFMEIER + PARTNER
INGENIEURGESELLSCHAFT FUR GEOTECHNIK MBH
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU | Riegerhofstrale, NB Lukas-Schue Projekt-Nr.:  301-21L
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Nm = 0.23 [1]

a= 0[] x=0; y<=t
B= 69,00 (m}
t= 34,50 [m)
t= 250E-03 [-]
Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau Aufstau
[em] [cm] [em] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [em] [cm] [cm] [cm] [cm] {cm] [em] [em] [cm] [cm] [cm] [em] [cm] [em] [em] fem]
X 0,0 2,5 50 75 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0 22,5 25,0 27,5 30,0 32,5 35,0 375 40,0 42,5 45,0 47,5 50,0 52,5 55,0 57,5 60,0
y
-75,0 0,0 0,0 0,0 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0.1 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2
-72,5 0,0 0,0 0,0 0,1 0.1 0,1 0,1 01 01 0,2 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
-70,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0.1 0.1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2 0.2 0,2 0,2 03
-67.5 0,0 0.0 0,0 0,1 0.1 0,1 0,1 0,1 0.2 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 02 0,2 03 03 0,3 0.3 03 0,3 0,3
-65,0 0.0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2 0.2 0.3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03
-62,5 0.0 0,0 0,1 0.1 0,1 0,1 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 03 03 03 03 0,3 0,3 0.3 03 0,3 03 03 03
-60,0 0,0 0,0 0.1 0.1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0.3 0.3 03 0.3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03 0,3 03
-57,5 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 03 03 03 03 0,3 0,3 0,3 03 03 03 0,3 0,3 0,3
-55,0 0,0 0,0 0.1 0.1 0.2 0,2 0,2 0,2 0.3 03 0,3 0,3 03 03 03 03 03 0,3 0,3 03 03 03 0,3 0,3 0,3
-52,5 0,0 0,0 0,1 0.1 0,2 0.2 0,2 0,3 0,3 03 0,3 0,3 0.3 03 03 0,3 03 0,3 03 0,3 0,3 0,3 0,3 0.3 0,3
-50,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0.2 0,2 03 03 03 03 0,3 0,3 04 0,4 0.4 0,4 04 04 0,4 04 04 0,4 04 0,3 0,3
-47,5 0,0 0,1 0,1 0,2 0.2 0,3 03 0,3 03 0.4 0,4 0,4 0.4 0,4 0.4 04 0,4 04 0,4 0,4 0,4 0,4 04 04 04
-45,0 0,0 0,1 0,2 0.2 0.3 0,3 03 0,4 0,4 04 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 04 04 04 04 0,4 04 04 04 04 04
-42,5 0,0 0,1 0,2 0,3 0.3 0,4 0,4 0,4 04 0,4 0,4 0.4 0.4 04 0,4 04 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 04 0,4 0,4
-40,0 0,0 0,1 0,2 03 0.4 0.4 0.4 0,5 05 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0.5 0,5 04 04 0,4 04 04 04 0,4 0,4
-37,5 0,0 0,2 0,3 0.4 0,5 0,5 0,5 0,5 05 0.5 0,5 0,5 05 05 0,5 0,5 05 05 0,5 0,5 0,4 0,4 04 04 04
-35,0 0,0 0,3 0,5 0.5 0,5 0,6 06 0,6 06 0,6 0,6 0,6 0,5 05 0,5 0,5 05 05 0.5 0,5 05 0.5 04 04 0,4
=325 1,2 06 0,6 0,7 07 0,7 0,7 0,6 06 0,6 0,6 06 0,6 0,6 0.6 05 05 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 04 0,4
-30,0 1,3 0.9 0,8 08 0,8 0,8 0,7 0,7 07 0,7 0,7 06 06 0,6 0.6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 05 0,5 05 0,4
-27,5 1.4 1.1 1,0 09 0,9 0,8 0.8 08 08 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
-25,0 1.4 1.2 11 1,1 1,0 0,9 0.9 0,9 0,8 0.8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 06 0,6 0,6 0,6 05 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
-22,5 1.5 14 1,3 1,2 1,1 1,0 1,0 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0.6 0,6 0,6 0,6 0,6 05 0,5 0,5 05 0,5
-20,0 1.5 1,5 1,4 1.3 1,2 1.1 1,0 1,0 0,9 09 0,8 0,8 08 0,7 0.7 0.7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5
-17.5 1,5 1,6 1,4 1.3 1.2 1,2 1,1 1,0 1,0 09 0,9 08 08 08 0,7 0.7 0,7 0,6 0,6 0,6 06 0,5 0,5 0,5 0,5
-15,0 1,5 1,6 1,5 1.4 1,3 1,2 11 1,1 1,0 1,0 0,9 0,9 08 08 0,7 0.7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5
-12,5 1,5 1,7 1,6 1.5 14 1.3 1,2 11 1.1 1,0 0,9 09 08 08 0,8 0.7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5
-10,0 16 1,7 1.6 1.5 1.4 1.3 1,2 1,2 11 1,0 1,0 0,9 0,9 08 0,8 0.7 0,7 07 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5
-75 1,6 1,8 1,7 1.5 1.4 1,3 1,3 1,2 11 1,0 1,0 0,9 0,9 08 0,8 0.8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 06 0,5 0,5
-5,0 1,6 1.8 1,7 1,6 15 1,4 1,3 1,2 11 1,1 1,0 0,9 0,9 08 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5
-2,5 1,6 1.8 1,7 1,6 15 1.4 1.3 1,2 11 1,1 1,0 0,9 09 08 0,8 0.8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5
0,0 1,6 1.8 1,7 1.6 1,5 14 1.3 1,2 11 1,1 1,0 0,9 0,9 09 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5
2,5 1.6 1.8 1,7 1.6 1,5 1.4 1.3 1.2 1,1 1,1 1,0 09 0,9 0,8 0.8 0,8 0,7 0,7 0,7 0.6 0,6 0.6 0,6 0,5 0,5
5,0 1.6 1.8 1,7 1.6 1.5 1.4 1,3 1,2 1.1 1,1 1,0 0,9 0,9 08 08 08 07 0,7 0,7 0.6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5
7,5 1.6 1,8 1,7 15 1.4 13 1,3 1,2 1.1 1,0 1,0 0,9 0,9 08 0.8 0.8 07 0,7 0.7 0.6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5
10,0 1.6 1,7 1,6 1,5 1.4 1.3 1,2 1,2 1.1 1,0 1,0 09 0,9 08 0,8 0,7 0,7 07 06 06 0,6 0,6 0,6 0,5 0.5
12,5 1,5 1,7 1.6 1,5 1,4 1.3 1,2 11 1.1 1,0 0,9 0,9 08 08 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 0.6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5
15,0 1,5 1,6 1.5 14 1,3 1.2 1.1 11 1.0 1,0 0,9 0,9 08 08 0,7 0.7 0,7 07 06 06 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5
17,5 15 1,6 1.4 1,3 1,2 1.2 1.1 1,0 1.0 0.9 0,9 08 08 08 0,7 07 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5
20,0 1,5 15 14 1,3 1,2 1.1 1,0 1,0 098 0.9 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0.6 0,5 0,5 0,5 0,5
22,5 1,5 1.4 1,3 1,2 1.1 1,0 1,0 09 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7 07 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
25,0 14 1,2 1,1 1.1 1,0 0,9 0,9 09 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 06 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
27,5 14 11 1,0 0.9 0,9 08 0,8 0.8 0.8 0.7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5
30,0 1,3 0,9 0.8 08 0,8 08 0.7 0.7 07 0.7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0.6 06 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0.5 0,5 0.4
32,5 1,2 0,6 0.6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0.6 0,6 0,6 0,6 0,6 06 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0.4 0,4
35,0 0,0 03 0.5 05 0,5 0.6 0,6 06 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 05 05 0,5 0,5 05 0,5 0,5 0,5 0,5 04 0.4 04
37,5 0,0 0,2 0,3 04 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 05 05 0,5 0,5 0,5 05 0,5 0,5 04 04 04 0,4 04
40,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0.4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,5 05 0,5 05 0,5 0,5 0,5 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 04 0,4 04
42,5 0.0 0,1 0,2 0.3 03 0,4 04 0.4 04 04 0,4 04 0,4 0,4 0,4 04 0.4 0,4 0,4 0,4 04 0,4 04 0,4 04
45,0 0,0 0,1 0,2 0,2 0.3 0.3 0,3 0,4 04 0.4 0.4 04 04 04 0,4 04 0,4 0,4 0,4 04 04 04 04 0,4 0,4
47,5 0,0 0.1 0.1 0,2 0,2 03 0,3 0.3 03 0,4 04 0.4 0.4 04 0,4 0,4 04 0,4 0,4 0,4 04 04 04 0,4 0.4
50,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 03 03 0,3 0,3 04 04 0,4 0,4 04 04 0,4 0,4 04 0,4 04 03 0,3
52,5 0,0 0.0 0,1 0.1 0,2 0,2 0.2 03 03 03 0,3 0,3 0,3 03 0,3 03 0,3 0,3 0,3 03 03 03 03 0,3 0,3
55,0 0,0 0,0 0,1 0.1 0,2 0,2 0,2 0,2 03 03 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03 03 03 0,3 0,3 03 0,3 03 03 0,3
57,5 0,0 0,0 0.1 0.1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 03 0,3 0.3 0,3 0,33 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03 03 0,3 0,3
60,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0.1 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2 03 0,3 03 0,3 0,3 0,3 03 0,3 03 0,3 0,3 03 0,3 0,3
62,5 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0.1 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 03 0,3 03 03 0.3 0,3 03 0,3 0.3 0.3 03 03
65,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 0.2 0,2 0,2 0,3 0,3 03 0,3 0,3 03 0.3 0,3 03 03
67,5 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 03 0,3 03 03 0,3 03 03
70,0 0,0 0,0 0.0 0.1 0.1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2 03
72,5 0,0 0,0 0,0 0.1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 02 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2
75,0 nn nn nn N1 na 0,1 0.1 0.1 0,1 0.1 0,2 0,2 02 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0.2
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